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I. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Wstep
Niniejsza opini¢ geotechniczng wykonano na zlecenie:

Biura Projektowo — Inwestycyjnego HYDRO-TERM z Malborka

Jej celem jest rozpoznanie i ocena warunkdéw gruntowo-wodnych wystepujacych
w podlozu gruntowym w zwigzku z budowg przepompowni $cieckdéw w rejonie
ul. Szwedzkiej w Nowej Wsi Malborskiej, dla potrzeb projektowania i wykonawstwa.
Rozpoznanie to obejmuje:
- ustalenie przebiegu warstw, ktére roznig si¢ rodzajem i stanem gruntu;
- ustalenie glebokosci wystepowania poziomu wody gruntowej;

- okre$lenie parametréw geotechnicznych podczas badan laboratoryjnych i polowych;

2. Podstawa opracowania

Opracowanie wykonano zgodnie z:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane. (Dz. U. nr 89, poz. 414 z pdézn. zm.)
2. Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektéw

budowlanych (Dz. U. poz. 463).

3. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne.

Wedlug regionalizacji ~ fizycznogeograficznej — wg. J.  Kondrackiego, teren
projektowanej inwestycji znajduje si¢ na obszarze Pojezierza ltawskiego.

Rzesba tego terenu byla ksztattowana dziatalnoscia akumulacyjna ladolodu i wéd
roztopowych w czasie fazy pomorskiej zZlodowacenia wislanskiego.

W badanym podlozu gruntowym pod warstwag nasypow zbudowanych glownie z
piasku prochniczego, nawiercono na grunty niespoiste w postaci piaskéw drobnych
éredniozageszczonych oraz na gruntu spoiste - gliny piaszczyste: plastyczne

i migkkoplastyczne.
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W trakcie badan

o zwierciadle swobodnym oraz w postaci saczen. Gleboko$¢ jej wystgpowania

terenowych

przedstawia ponizsza tabela.

stwierdzono wystepowanie

Swobodne
Nr Saczenie | zwierciadlo wody Napigte zwierciadio
punktu m. ppt gruntowej m. ppt | nawiercone |ustabilizowane
I 4,3;56 1,6

Poziom wody gruntowej moze ulegaé sezonowym wahaniom o amplitudzie = 0,5m

w zaleznosci od warunkdw atmosferycznych.

4, Ocena warunkéw gruntowo-wodnych i okreslenie kategorii geotechnicznej

Biorac pod uwage zakres i rodzaj przewidywanych prac ziemnych oraz
charakterystyke projektowanego obiektu budowlanego, na podstawie Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych
(Dz.U. poz. 463) warunki gruntowe mozna uzna¢ za proste, a obiekt budowlany zaliczy¢
do drugiej kategorii geotechnicznej.

Zgodnie z § 4.4 w/w rozporzadzenia, ostateczng decyzj¢ o zakwalifikowaniu obiektu

budowlanego do konkretnej kategorii geotechnicznej podejmuje Projektant obiektu

budowlanego.
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II. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

1. Wstep

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie wynikdw  badan
geotechnicznych podioza gruntowego planowanej inwestycji. Dokumentacja ta zawiera
opis metodyki badan polowych i laboratoryjnych gruntéw wraz z interpretacja wynikéw
oraz zestawianiem wartosci charakterystycznych parametréw geotechnicznych.

Podstawe prawng dokumentacji stanowi ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane. (Dz. U. nr 89, poz. 414 z pézn. zm.) oraz rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. poz. 463).

W trakcie opracowania dokumentacji wykorzystano:

- PN-EN 1997-1 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1. Zasady ogolne.

- PN-EN 1997-1 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2. Rozpoznanie
i badanie podloza gruntowego.

- Normg PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntéw - Czg$¢ 1: Oznaczanie i opis.

- Norme PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntéw - Czgs¢ 2: Zasady klasyfikowania

- Norme PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

- Norme PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

- Wilun Z, (2005) Zarys geotechniki., WKiL,

- Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T., (2011), Projektowanie geotechniczne
wedhug Eurokodu 7- Poradnik., ITB,

- PKN- CEN ISO/TS 1782 — (1-12) Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne

gruntow;
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2. Opis zastosowanych metod badawczych
2.1 Prace terenowe

Miejsca badan geotechnicznych, ich liczba i glebokos$é zostaty ustalone przez
Zleceniodawce i przedstawione na mapie dokumentacyjnej (rys. nr 1).

W trakcie prac terenowych wykonano:
- prace geodezyjne, polegajace na wyznaczeniu punktéw badawczych metodg domiarow
prostokatnych w nawigzaniu do istniejacej sytuacji i szczegolow terenowych, rzgdne
otworéw obliczono z interpolacji poziomic i punktéw wysokosciowych odczytanych
z mapy otrzymanej od Zleceniodawcy.
- wiercenia — w ich trakcie wykonano w 1 sonde¢ rdzeniowa celem pobrania préb gruntu
do badan laboratoryjnych.

- sondowania — wykonano 1 sond¢ udarowg typu DPL.

W trakcie glebienia otworéw na biezaco prowadzono badania makroskopowe
okreslajace rodzaj, barwe, wilgotno$¢ i stan przewiercanych gruntow, pobierano rowniez
proby do badan laboratoryjnych i notowano uklad warstw. Badania makroskopowe
uzupelniono pomiarami wytrzymatosci na $ciskanie i spojnosci za pomocg penetrometru
tloczkowego i $cinarki obrotowe;.

Po zakoficzeniu wiercen, otwory zostaly zlikwidowane poprzez zasypanie ich
wydobytym urobkiem z zachowaniem kolejnosci warstw.

Pomiary i badania terenowe wykonywane byly w kwietniu 2023 roku pod stalym

nadzorem geotechnicznym.

2.2 Badania laboratoryjne

Pobrane proby gruntu przekazano do laboratorium w celu przeprowadzenia badan
klasyfikacyjnych. Badania objety szczegélowe badania makroskopowe dla wszystkich
pobranych prob w terenie, a takze oznaczenie: wilgotnosci naturalnej, wspdtczynnika

filtracji, granic konsystencji, oznaczenie sktadu granulometrycznego.

2.3 Prace kameralne
Prace kameralne polegaty na opracowania niniejszej dokumentacji, poprzez
sporzadzenie profili i przekroju geotechnicznego, a takze zestawieniu i analizie wynikow

badan laboratoryjnych.
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3. Charakterystyka geotechniczna podtoza.

Na podstawie prac terenowych i badan laboratoryjnych, w badanym podtozu
gruntowym wyodrebniono grunty zblizone do siebie geneza, litologia oraz parametrami
geotechnicznymi.

Parametry geotechniczne gruntow wystgpujacych w badanym podlozu zostaly
ustalone zgodnie z zaleceniami PN-EN [997-1 EUROKOD 7 Projektowanie
geotechniczne. Czgs¢ 1. Zasady ogolne oraz PN-EN 1997-1 EUROKOD 7 Projektowanie
geotechniczne. Czes¢ 2. Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego.

Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych okreslono na podstawie
wyprowadzonych warto$ci parametrow geotechnicznych, oznaczonych trakcie prac
terenowych i laboratoryjnych oraz uzupetnionych ,,ogéInie uznanym doswiadczeniem”.

W oznaczaniu gruntu zastosowano klasyfikacje zgodna z normg PN-EN ISO 14688 —
(1/2) Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw oraz normg PN-B-
02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
Podwdjne nazewnictwo ma na celu zwigkszenie czytelnosci opracowania dla wszystkich
uczestnikow procesu inwestycyjnego.

WARSTWA I

Zaliczono do niej gliny piaszczyste w stanie migkkoplastycznym o stopniu

plastycznosci I, = 0,70.

WARSTWA IA

Zaliczono do niej gliny piaszczyste w stanie plastycznym o stopniu

plastycznosci I, = 0,32.
WARSTWA II

Zaliczono do niej piaski drobne $redniozaggszczone o stopniu zageszczenia Ip= 0,49.

Glgbokos¢ zalegania w/w warstw, ich uklad przestrzenny oraz poziomy wystepowania
wody gruntowej zilustrowano w czgsci graficznej niniejszego opracowania na kartach
otworéw geotechnicznych oraz na przekroju geotechnicznym.

Wartodci charakterystyczne parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw

zestawiono w tabelinr 11 2.
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4. Wnhnioski i zalecenia techniczne.

— Gruntami zdolnymi do przejecia obcigzenn bezposrednich od obiektu budowlanego
sg piaski drobne sredniozageszczone oraz gliny piaszczyste plastyczne wystepujace
w badanym terenie.

— Ze wzgledu na wode gruntowa proponuj¢ posadowi¢ budynek nie glebiej niz 1,5m.

— Jako, ze wierzchnig warstwe buduja gtéwnie piaski drobne o $rednim wspotczynniku
filtracji kip = 1,36 x 10% cm/s, wody opadowe mozna powierzchniowo odprowadzi¢ do
gruntu.

— Zaleca si¢ wykonywanie robdt ziemnych zgodnie z norma PN-B-06050. W trakcie
prac konieczne jest kontrolowanie warunkow gruntowych w nawigzaniu do warunk6w
przyjetych do projektowania.

— Do obliczen nosnosci gruntu przyjmowaé nalezy parametry geotechniczne podane
wtabelinr 11 2.

— Wedtug normy PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie

budowli. gleboko$¢ przemarzania w tym rejonie wynosi 1,0 m ppt.
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III. PROJEKT GEOTECHNICZNY

5.1 Prognoza zmian whasciwosci podioza gruntowego w czasie

Dla wystepujacych w podlozu gruntowym gruntéw niespoistych nie przewiduje sig
istotnych zmian wlasciwos$ci gruntdw w czasie.

Rodzaj hydroizolacji nalezy dostosowa¢ do warunkéw gruntowo-wodnych
udokumentowanych w trakcie prac terenowych i badan laboratoryjnych.

Prowadzenie prac ziemnych powinno by¢ prowadzone zgodnie projektem

budowlanym oraz obowigzujgcymi normami i przepisami prawa budowlanego.

5.2 Okreslenie parametrow geotechnicznych

Parametry geotechniczne wyznaczono na podstawie prac polowych i badan
laboratoryjnych, wykonanych w trakcie przygotowywania opinii geotechnicznej
i dokumentacji badan podloza gruntowego. Wartosci obliczeniowe —parametrow
geotechnicznych nalezy przyja¢ zgodnie z tabelg nr 1: . Tabela wartosci charakterystycznych

parametréw geotechnicznych”.

5.3 Okreélenie czesciowych wspolezynnikéw bezpieczenstwa
Czesciowe wspotczynniki bezpieczefistwa zaleca si¢ przyjac zgodnie z zatacznikiem

B do normy EN:1997-1:2004.

5.4 Okreslenie oddziatywan gruntu

Budowe projektowanego obiektu budowlanego nalezy dostosowaé¢ do warunkow
gruntowo — wodnych oraz wyznaczonych parametrow geotechnicznych.

Zgodnie z PN-B-03020:1981 glgbokos¢ przemarzania W rejonie planowanej
inwestycji wynosi 1,0 m p.p.t.

Prawidtowe zaprojektowanie i wykonanie obiektu budowlanego zgodnie z przyjetymi
normami technicznymi spowoduje iz nie wystgpia negatywne oddziatywania gruntu

na inwestycje.
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5.5 Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego

Przyjety model obliczeniowy (uklad warstw geotechnicznych) zaprezentowano na

kartach otworéw geotechnicznych oraz na przekroju geotechnicznym.

5.6 Obliczenie nosnosci i osiadania podtoza

Na obecnym etapie projektowania nie inwestycji nie jest mozliwe obliczenie nosnosci
i osiadania gruntu.

Osiadanie nalezy rozpatrywa¢ zgodnie z zalacznikiem F normy EN:1997-1:2004
Eurokod 7.

Posadowienie obiektu nastgpi w obrgbie gruntdéw niespoistych. Grunty te nalezy

zaliczy¢ do gruntéw nosnych i matoscisliwych.

5.7 Ustalenie niezbednych danych do zaprojektowania fundamentow
Rodzaj gruntéw i ich migzszo$¢ oraz wielko$¢ parametréw geotechnicznych podano
w zalacznikach graficznych na kartach otwordéw geotechnicznych, przekroju geotechnicznym

oraz w tabeli wartosci charakterystycznych parametrow geotechnicznych.

5.8 Specyfikacja badah niezbgdnych do zapewniania wymaganej jakosci robot
ziemnych i specjalistycznych robét geotechnicznych

Zaleca sie wykonywanie robot ziemnych zgodnie z normg PN-B-06050. W trakcie prac

konieczne jest kontrolowanie warunkow gruntowych w nawigzaniu do warunkéw przyjetych

do projektowania.

5.9 Okreslenie szkodliwosci oddzialywania wod gruntowych na obiekt budowlany

i sposobow przeciwdziatania tym zagrozeniom.
Ze wzgledu na wode gruntowa proponuj¢ posadowi¢ obiekt nie glebiej niz 1,5m.
Okresowe wahania wod gruntowych nie wplyng znaczaco na pogorszenie si¢ no$nosci gruntu.
Gdyby zaprojektowano posadowienie obiektu ponizej zwierciadia wody gruntowej, do
obliczei odwodnienia gruntu na czas robot ziemnych nalezy poshugiwaé sie wartosciami

wspolczynnika filtracji oznaczony laboratoryjne w tabeli nr 2.
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5.10  Okreslenia zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektow sgsiadujacych 1 otaczajacego gruntu, niezbgdnego
do rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie robot ziemnych Iub w ich
wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego.

Podczas robot ziemnych monitoring mozna ograniczy¢ do nadzoru geologicznego.
Pozniejszy zakres czynno$ci majgcych na celu monitoring obiektu budowlanego i obiektow
sgsiadujgcych na etapie budowy jaki i eksploatacji oraz powinien zostaé okreslony przez

Projektanta obiektu budowlanego w projekcie budowlanym.

5.11  Zalecenia koficowe

Niniejsza opracowanie wykonano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych Dz. U. Poz. 463.

Projekt geotechniczny ma na celu dostarczenie informacji niezbgdnych dla
prawidlowego zaprojektowania posadowienia planowanego obiektu budowlanego. Sposob

rozwigzan konstrukeyjnych zostanie przedstawiony w projekcie budowlanym.
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Wyniki pomiaru wspéiczynnika filtracji kqg Tab.
GEODOM 2
'I'I i (Obliczono na podstawie wzoru DARCY'ego)
Migjscowos¢: Nowa Wies Malborska, ul. Szwedzka
Nazwa obiektu: Przepompownia $ciekow
Powierzchnia prébki= 50,24 [cm?]
Spadek it
Lp. wa:rtwy Nr proby | hy dnsauliczny Czas Przeptyw Temp. Wspotezynniki
i t Q T Ky Ko Kio
[ [ L] ] [s] [em?] [’C] [cm/s] [cm/s] [m/dobe]
1 I 1-2,0 1,0 30 27,0 17,0 1,79E-02 1,48E-02 1,28E+01
2 Il 1-3,0 1,0 30 22,5 17,0 1,49E-02 1,23E-02 1,07E+01
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
Srednie wspotczynniki filtracji kio:
[em/s] [m/doba])
dla warstwy: il Kio= 1,36E-02 1,17E+01
dla warstwy: kso=
dla warstwy: Kio=
dla warstwy: ko=
dla warstwy: Kqo=
dla warstwy: K1o=




OBJASNIENIA

do przekrojow geotechnicznych i profili analitycznych

OPIS TECHNICZNY OBJASNIENIA ZNAKOW
nB - nasyp budowlany (+) - domieszki
nN - nasyp mineralno-organiczny (1) - przewarstwienia
Gb  -gleba
T - torf STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH

Nmp - namut piaszczysty In -luzny

Nm7 - namut pylasty szg - $redniozageszczony

Nm - namut

zg - zageszczony
Kr - kreda

bzg - bardzo zageszczony
PH - piasek prochniczny

GH - glina prochnicza STANY GRUNTOW SPOISTYCH
K - kamienie pt - pltynny
4 - Zwir

mpl - miekkoplastyczny

Po - pospoétka pl - plastyczny
Zg - zwir zagliniony
tpl - twardoplastyczny

Pog - pospotka zagliniona

pzw - potzwarty
Pr - piasek gruby

zZw - zwarty

Ps - piasek sredni

Pd - piasek drobny O -probkagruntu

Prr - piasek pylasty =X - prébka wody

Pg - piasek gliniasty | 1 numer otworu wiertniczego
Mp - pyt piaszczysty \20,17 rzedna wylotu otworu

I -pyt ., dtebokosé saczenia

Gp -glina piaszczysta 117 wody gruntowej

G - glina 7y gtebokos¢ swobodnego

Gn - glina pylasta 3,2  zwierciadia wody gruntowej

Gpz - glina piaszczysta zwigzta

Gz  -glinazwigzia _y_ glebokos¢ ustabilizowanego

Gnz - glina pylasta zwiezla 6,0 zwierciadta wody gruntowej

Jp - it piaszczysty
J - it

\vi gtebokos¢ nawierconego
7.1 zwierciadta wody gruntowe;j

Jm - it pylasty
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MAPA DOKUMENTACY JNA
EEN, Skala 1: 1000
Nowa Wie$§, ul. Szwedzka
- przepompownia $ciekow
URZADZE
w
L

sie¢ kanalizacji sanitarnej tlocznej
w wezet wedociggowy

Hp hydrant nadziemny
Z zasuwa wodociagowa
P przepompownia $ciekdw

URZADZENIA ISTNIEJACE:

W ... sie¢ wodociggowa

ks sie¢ kanalizacji sanitarnej

e sie¢ elektroenergetyczna niskiego napiecia
&5 sie¢ elektroenergetyczna $redniego napigcia

sie¢ telekomunikacyjna
siet gazowa

OBJASNIENIA

@ migjsce badar geotechnicznych

Podwiatran Je shefzy dobusent sl cprcoany v wpok pric gyt | etograiaeih

GEODEZ YINE Zestawienie arkuszy Hings sl roies ue! 20y st meyhonny Iecieb BTk

Rybakowski e ke abosedoiietskame) 20 skiwin ‘rkywegs fvidcni

! Hoska Polskiego 0408 dentylictor sgfossmia proc geoderyfych 6640.36.2025

603-691-302 g shity guateye] Hiy okyee ghare Starasta Maborski
N orer doto sporpirenic 6640.36.2023 _11024
pacytyigo protokods weryfkoc 2 dnig 25.01.2027 1.
Imig i parmisko oraz i uprowe JwodoRych Marek Rybakowsii
heroenko proc Nr uprawnien - 14099 (1, 2)

Rys. 1




G uoi)()lixl«l KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Strona: 2
Nazwa obiektu:  ul. Szwedzka - przepompownia $ciekdw
Miejscowosc:  Nowa Wies Malborska Numer otworu: 1
Rzedna: 23,62 [m] n.p.m. Skala1: 50
Warstina Symbol gruntu wg. Miejsce lloké -
| Praelot Miat- 2 Poziom wody Poziom ; Wilgot- 3 Stan Zaw‘art
geotech Opis litologiczn Barwa gruntu i " Wi -
iy, | e | ol " " ! PN-EN 15O 14668-2) PN-B-04481: 1908 |  BUMowel | sacienia ‘L'?;".ff rete | fomet | aee | s
Nasyp mineralno-organiczny
0,9 z domieszka c.brazowy| saorxMg nN + PH w szg
iasku préchniczego
0,9 BEINER g 1,0
o
1,6 2,0
Piasek drobny ©
Il 2,7 przewarstwiony c.brgzowy| FSasisa Pd // Pq n szg | <1
piaskiem pylastym
3,0
o
3,6
Glina piaszczysta 40
1A 0,7 przewarstwiona szary saClfsa Gp//Pd i o w | 4/4 | pl <1
4,3 piaskiem drobnym ,V\’
50
Glina piaszczysta o
1,7 przewarstwiona szary saClfsa Gp//Pd w 7/8 | mpl | <1
piaskiem drobnym 56
UYAY;
6,0
C B,




WYNIKI BADAN ZAGESZCZENIA GRUNTOW
sondg DPL wg Normy PN-B-04452

Nazwa obiektu: Ul. Szewdzka - przepompownia $ciekow

Miejscowosé: Nowa Wie$ Malborska otwoér nr:

Sondowanie nr: 1 Rzedna terenu:

1

23,62 mn.p.m.

Profil litologiczny

Stan gruntu lugny $rednio zageszcony zageszczony

b.zag.

Stopien

i <0.33 0.33-0.67
zaggszcenia

0.67 -0.80

>0.80 D

lloé¢ uderzeri na 10 cm wpedu sondy

0 2 4 6 810121416 18202224 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60

nN+PH [saorxMg]

02

04

0,6

0.8

Pd//Ppyl [FSasisa]

1,0

12

14

16 -

18

2,0

2,2

0,54

26 | }

28

3,0

34

Gp//Pd [saClfsa]

o

38

40 A

4.2

Gp//Pd [saClfsa]

44

46

48

50

52

54

56

58

LAY

62

64

6,6

68

7,0

72

74

76

78

80

82

84

86

88

9,0

9.2

94 A

96 1

98

Strona: 3

Stopien zageszcenia




Srednice zastepcze D [mm]

GEODOM Nazwa obiektu: ul. Szwedzka - przepompownia $ciekéw Strona: 4
i
Badanie sktadu granulometrycznego
Miejscowosé: Nowa Wie$ Malborska Nrotworu: 1
Glebokosé: 2,0 [m] wzgledem poziomu terenu
Rodzaj gruntu: Piasek drobny
Zawartos¢ frakeji Zawartosc¢ czastek
(%] [%]
kamienista iwirowa piaskowa pytowa itowa <0,075 mm <0,02 mm
= - 96 4 - 10 -
Frakcje
Kamie- Zwirowa Piaskowa Pylowa ltowa
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Nazwa obiektu:

ul. Szwedzka - przepompownia $ciekéw

Strona: 5

Badanie skfadu granulometrycznego

Miejscowos¢: Nowa Wie$ Malborska

Gfebokosc:

Rodzaj gruntu: Glina piaszczysta

4,0 [m]wzgledem poziomu terenu

Nrotworu: 1

Zawartosc frakgji Zawartos¢ czastek
(%] [%]
kamienista iwirowa piaskowa pylowa itowa <0,075 mm <0,02 mm
- - 58 26 16 51 33
Frakcje
Kamie- i Piaskowa ! !
it Zwirowa iaskow: Pytowa owa
0 &
"N
\\
10 \\
< 20
(]
N
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';‘&“ 30
(2]
2
&2
s 40
g
[=
kS
B 50 \
c \
& \
% 60 \
2 N
=
g 70 N
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N N
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80 \
90
100
40 10 2 1 05 025 0,1 0,05 0,01 0,002 0,001

Srednice zastepcze D [mm]




