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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU REMIZY OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W STOGACH

2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnac;ji 1 1
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 602,32 602,32
2.1.4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 176,27 176,27
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0,00 0,00
administracji publicznej [m2]
2186. &s}kaznik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0,00 0,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba osob uzytkujgcych budynek 8,00 8,00
2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku --- Centralne
2.1.11. | Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,68 0,68
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m2-K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,11; 0,22 0,44; 0,22
299 Dach/stropoc_iach/str_op pod nieogrzewanymi poddaszami .
lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnicg -
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,17; 0,38 1,17; 0,38
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,40 1,40
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,00; 2,00; 1,80; 2,00 1,30; 1,30; 1,80; 1,30
2.2.7. |Sciany wewnetrzne 1,01; 0,56; 1,53 1,01; 0,56; 1,53
2.2.8. |Stropy zewnetrzne 0,18; 3,45; 0,17 0,18; 0,28; 0,17
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,820 3,600
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,960 0,960
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,880
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,650 3,600
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,600 0,600
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU REMIZY OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W STOGACH

2.4.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,850 0,850
- Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Weqtylaqa Weqtylaqa
grawitacyjna grawitacyjna

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

[z/m3]

2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza . : . .
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 591,70 700,00
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,98 1,16
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 18,57 11,58
262, Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 0,69 0,69
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu 44,48 24,35
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 73,38 8,01
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265 R_oczng oblicze_zniowe z_uzycie energii do przygotowania 17.13 3.00
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikac;ji _ _
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych -- --
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
26.8. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 70,10 38,37
[KWh/(mZrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
26.9. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 115,64 12,62
[kWh/(mZ2rok)]
2.6.10. . . . c o
1) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 94,44
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2) [zH/GJ] 227,55 105,50
Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc
2.7.2. 0,00 0,00
3) [zt/(MW-m-c)]
273 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowe;j ) 134,42 15,66
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Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej

2.7.4. wody uzytkowej na miesigc 3) [zH/(MW-m-c)] 0.00 0.00

275 Mlesu-;‘czr?y koszt ogrzewania 1 m< powierzchni 7.89 0,40
uzytkowej [z+/(m2-m-c)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. |lnne [z}] 0,00 0,00

2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie

2.8.1.1. Koricowa [KWh/(m2rok)] 144,41 19,57
281.2.| e odnawiaing energie piorwotna [NI(m 1ok 161,34 13,94
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 86,45

2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 79,22

2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 1,89

2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 8,13

2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [z4/rok] 19430,11

2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji4) [kW] -

2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [zi] 230488,03 283500,28
2822 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacii netto brutto
% linstalacji odnawialnego zrodta energii4) [z1] 176000,81 216481,00

Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizaciji instalacji odnawialnego zrodta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia

2.8.2.3. termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy 43,30
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii4)
[%]
2.8.2.4.| Czy inwestorowi przyznano grant OZE?5) NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna [z{] 499981,28

1) UozE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat
odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU REMIZY OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W STOGACH

3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzednia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajgcych poprawe warunkow
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéow, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;j.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 11.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania
2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej
3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
rzeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

100000 z}
4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

480000 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalne;j
Wspotczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku
llos¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

tradycyjna
- 602,32
- 602,32
- 176,27
- 0,00
- 0,68
- 214,14
- 0,00
- 8,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym

energetycznego.

integralng czes¢ audytu

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,11; 0,22 W/(m2-K)
Dach/stropodach W/(m2-K)
Strop piwnicy W/(m2-K)
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Okna 1,40 W/(m2-K)
Drzwi/bramy 2,00; 2,00; 1,80; 2,00 W/(m2-K)
Okna potaciowe W/(m2:K)
Podtogi na gruncie 1,17; 0,38 W/(m2-K)
Sciany wewnetrzne 1,01; 0,56; 1,53 W/(m2-K)
Stropy zewnetrzne 0,18; 3,45; 0,17 W/(m2-K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizac;ji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

227,55 zt/GJ

105,50 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na
ogrzewanie

0,00 zH/(MW-m-c)

0,00 zH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizac;ji

Optataza 1 GJ

227,55 zt/GJ

103,80 zt/GJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zamowionej na

0,00 zH#/(MW-m-c)

0,00 zH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
ekogroszek 100%
Kotty weglowe wyprodukowane po 2000r.
Wytwarzanie NH,g = 0,820
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynlfu zlzalz’olowanylml przewodami, NH.d = 0,960
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NH,e = 0,770
automatycznej regulacji miejscowe;j
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni wi = 1,000
tygodnia
Zgzt)?/my W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw wd = 1,000
Sprawnosc¢ catkowita systemu grzewczego nH,tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,606
Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
ekogroszek 100%
Do Kotty statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i -
Wytwarzanie ciepfa cieplej wody uzytkowej) nw,g 0,650
Przesyt cieptej wody Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w nw,d = 0,600
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budynkach jednorodzinnych
Regulacja i wykorzystanie nW,e = 1,000
Akumulacja ciepta gg(s)gbrmk cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po nW.s = 0,850
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Ny tot = nwW,g NW,d N\W,s N\W,e = 0,332
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

sto

larka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

591,70

Krotnos$¢ wymian powietrza

0,98

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek
nadmiernego naptywu powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

4.8. Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia

Zrodto swiatta

System oswietlenia

Metoda obliczen

Na podstawie natezenia i skutecznosci oswietlenia

Dane os$wietlenia (moce,
zestawienie zrodet Swiatta)

1596,0 [W]

Powierzchnia
pomieszczen
wyposazonych w system
wbudowanej instalacji
oswietlenia

176,27[m2]

Srednia moc jednostkowa
oswietlenia dla budynku

8,27[W/m2]

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna
SZ1 - stara

Sciana zewnetrzna gr 29 cm, otynkowana murowana z pustakéw
gazobetonowych 24 cm, bez ocieplenia, wspoétczynnik przenikania
U=1,11 [W/m2K] — przewidziano modernizacje przegrody

Sciana zewnetrzna
SZ2 - rozbudowa

Sciana zewnetrzna gr 43 cm, otynkowana murowana z pustakéw

gazobetonowych 24 cm, oci

eplona styropianem gr. 15 cm, wspotczynnik

przenikania U=0,22 [W/m2K] — nie przewidziano modernizacji przegrody

Podtoga na gruncie
PG1 - stara

Podtoga na gruncie, posadzka bez docieplenia, wspotczynnik przenikania
U=1,17 [W/m2K] — nie przewidziano modernizacji przegrody

Podtoga na gruncie

Podtoga na gruncie, ocieplo

na styropianem grubosci 7 cm, wspétczynnik
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU REMIZY OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W STOGACH

PG2 - rozbudowa

przenikania U=0,38 [W/m2K] — nie przewidziano modernizacji przegrody

Sciana wewnetrzna
SWi1

Sciana wewnetrzna gr. 28cm, otynkowana murowana z pustakéw
gazobetonowych 24 cm, pomiedzy pomieszczeniami ogrzewanymi,
wspétczynnik przenikania U=1,01 [W/m?K] - nie przewidziano modernizacji
przegrody

Sciana wewnetrzna
SW2 z dylatacjg

Sciana wewnetrzna gr. 28cm, otynkowana murowana z pustakéw
gazobetonowych 24 cm, dylatacja, dobudowana Sciana z gazobetonu 24 cm,
wspotczynnik przenikania U=0,56 [W/m2K] - nie przewidziano modernizac;ji
przegrody

Strop zewnetrzny
STZ1 —stary (G1i G2)

Strop zewnetrzny, papa, ptyta zelbetowa bez docieplenia, wspotczynnik
przenikania U=3,45 [W/m2K] — przewidziano modernizacje przegrody

Strop zewnetrzny
STZ2 - rozbudowa

Strop zewnetrzny, papa, docieplenie 20 cm styropianu, ptyta zelbetowa
kanatowa, wspotczynnik przenikania U=0,18 [W/m2K] — nie przewidziano
modernizacji przegrody

Strop zewnetrzny
STZ3 - rozbudowa socjal

Strop zewnetrzny, papa, docieplenie 20 cm styropianu, ,strop gestozebrowy
wspotczynnik przenikania U=0,17 [W/m?K] — nie przewidziano modernizaciji
przegrody

Okno zewnetrzne
0Z 1

Okna zewnetrzne pcv, dwuszybowe, wspoétczynnik przenikania
U=1,40 [W/m2K] — nie przewidziano modernizacji przegrody

Drzwi zewnetrzne
DZ socj — cz. rozbud.

Drzwi zewnetrzne wejsciowe od tytu budynku (od wschodu), pcv,
dwuszybowe, wspotczynnik przenikania U=1,80 [W/m2K] — nie przewidziano
modernizacji przegrody

Drzwi zewnetrzne
DZG1 - cz. stara

Drzwi zewnetrzne garazowe, stalowe, ocieplane, wspotczynnik przenikania
U=2,0 [W/m2K] — nie przewidziano modernizacji przegrody

Drzwi zewnetrzne
DZG2 - cz. stara

Drzwi zewnetrzne garazowe, stalowe, ocieplane, wspotczynnik przenikania
U=2,0 [W/m2K] — nie przewidziano modernizacji przegrody

Drzwi zewnetrzne
DZG3 - rozbudowa

Drzwi zewnetrzne garazowe, stalowe, ocieplane, wspétczynnik przenikania
U=2,0 [W/m2K] — przewidziano modernizacje przegrody

System grzewczy

Stan techniczny dobry, miejscowe wytwarzanie energii w budynku (wspolne
dla kilku jednostek), kociot na ekogroszek, ogrzewanie centralne wodne,
grzejnikami ptytowymi z regulacjg centralng i reczng miejscowg, przewody
niezaizolowane, kociot w przestrzeni ogrzewanej, system ogrzewania bez
zasobnika ciepta — przewidziano modernizacje systemu grzewczego (zmiana
zrodta wytwarzania ciepta, sprawnosci wytwarzania, regulaciji)

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Stan techniczny dobry, rodzaj paliwa: kociot na ekogroszek, zbiornik do
podrzewu cwu wyprodukowany po 2005r. — przewidziano modernizacje
instalacji podgrzewu cwu (zmiana zrédta wytwarzania ciepta, sprawnosci
wytwarzania, wymiana zasobnikai)

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody strop zewnetrzny STZ1 stary

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 100-036 DACH ,
A= 0,03600 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 90,48m?2

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 90,48m?2
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU REMIZY OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W STOGACH

Stopniodni: 484,90 dzien-K/rok two= 5,00 °C tzo=-18,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejacy ) Wariant | Wariant | Wariant | Wariant
Wariant 11 4 4 1.2 1.3 1.4
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 227,55 105,50 105,50 105,50 105,50 105,50
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej cm N 1 12 13 14 15

dodatkowej izolacji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 3,449 0,299 0,276 0,256 0,239 0,224

Opdr cieplny R (M2K)IW 0,29 3,35 3,62 3,90 4,18 4,46
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)NV - 3,06 3,33 3,61 3,89 4,17
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 13,07 1,13 1,05 0,97 0,91 0,85
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0072 0,0006 0,0006 0,0005 0,0005 0,0005
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok - 2855,26 |2864,43 |2872,29 |2879,10 |2885,07
Cena jednostkowa usprawnienia Kj zt/m?2 - 550,00 560,00 570,00 580,00 590,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 61212,63 | 62325,59 | 63438,54 | 64551,50 | 65664,46
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 21,44 21,76 22,09 22,42 22,76

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 62325,59 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 21,76 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajace:

Strop nad garazem "nr 1i nr 2", bez ocieplenia. Koszty polegajgce na oczyszczeniu dachu, przygotowaniu i ociepleniu styropianem z papa,
domurowanie ogniomurkéw (podwyzszenie), ocieplenie i opapowanie ogniomorkéw, wymiana obrobki blacharskiej, rynien, demontaz i
montaz instalacji odgromowej, wymiana pokrycia dachowego, mowa warstwa papy, uszczelnienie dachu

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody sciana zewnetrzna SZ1 stara

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,

Proponowany materiat dodatkowej izolacji A= 0,03600 [W/(m-K)J;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 44,89m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 44,89m?2
Stopniodni: 484,90 dzien-K/rok two= 5,00 °C tzo=-18,00 °C
Wariant numer
istniejacy ) Wariant | Wariant |Wariant | Wariant | Wariant
Wariant 1 4 4 1.2 13 14 15
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 227,55 105,50 105,50 105,50 105,50 105,50 105,50
Optata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU REMIZY OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W STOGACH

dodatkome) rotac b om - | 2 3 4 5 6
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,111 0,849 0,687 0,577 0,497 0,437 0,390
Opdr cieplny R (M2K)W 0,90 1,18 1,46 1,73 2,01 2,29 2,57
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)NV - 0,28 0,56 0,83 1,11 1,39 1,67
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,09 1,60 1,29 1,08 0,94 0,82 0,73
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0011 0,0009 0,0007 0,0006 0,0005 0,0005 0,0004
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok - 306,98 339,12 360,96 376,77 388,74 398,12
Cena jednostkowa usprawnienia Kj zim?2 310,00 312,00 314,00 316,00 318,00 320,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 17115,41 | 17225,84 | 17336,26 | 17446,68 | 17557,10 | 17667,52
Prosty czas zwrotu SPBT lata 55,75 50,80 48,03 46,31 45,16 44,38

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1.4

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 17557,10 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 45,16 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 5 cm

Informacje uzupetniajace:

wyréwnanie $ciany frontowej, ujednolicenie elewac;ji

6.2. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ G3 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 108,30 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 12,60m?2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 12,(~30m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 12,60m?2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 484,90 dzien-K/rok 6i = 5,00 °C 6e =-18,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optataza 1 GJ zHGJ 227,55 95,50
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,00 1,00
Wspétczynnik cy 1,00 1,00
Wspétczynnik a - -
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Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 2,000 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,06 0,69
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0014 0,0012
Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zl/rok - 174,70
Cena jednostkowa wymiany okien 2 .

lub drzwi ziim 1800,00
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t . 27896,40
drzwi Nok

Koszt reallizacji modernizaciji 2 . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 159,68

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 27896,40 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 159,68 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ G1 '"Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 70,83 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 7,23m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 7,23m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakfadow 7,23m?2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 484,90 dzien-K/rok 6i = 5,00 °C 6e = -18,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optataza 1 GJ zHGJ 161,00 161,00
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢y 1,00 1,00

Wspétczynnik a — —

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 2,000 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 0,97 0,76

Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0009 0,0008
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Roczna oszczednos$é kosztéw AO  zt/rok - 34,13
Cena jednostkowa wymiany okien 2 .

lub drzwi ztfm 1800,00
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t N 16002,79
drzwi Nok

Koszt reg_hzacp modernizaciji 2t . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 468,91

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 16002,79 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 468,91 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ G2 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 169,75 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 12,60m?2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 12,(~30m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 12,60m?2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 484,90 dzien-K/rok 6i = 5,00 °C 6e =-18,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optata za 1 GJ zt/GJ 161,00 161,00
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,00 1,00
Wspétczynnik cy 1,00 1,00

Wspétczynnik a - —

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,000 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,83 1,46
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0019 0,0026
Roczna oszczednos$é kosztéw AO  zt/rok - 59,49
Cena jednostkowa wymiany okien

lub drzwi zim?2 1800,00
Koszt realizacji wymiany okien lub  zt - 27896,40
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drzwi Nok

Koszt reallizacji modernizaciji 2 . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 468,91

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 27896,40 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 468,91 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

6.3 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy | Wariant 1 Wariant 2
Ciepfo wtasciwe wody cyy [kJ/(I}(g-K) 4,18 418 4,18
Gestos¢ wody pyy [kg/m3] 1000 1000 1000
Temperatura cieptej wody 6y [°C] 55 55 55
Temperatura zimnej wody 60 [°C] 10 10 10
Wspotczynnik korekcyjny kR [-] 0,78 0,78 0,78
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af [m2] 176,30 176,30 176,30
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. V\\|  @m3/(m2 dobal 0,60 0,60 0,60
Czas uzytkowania T [h] 24,00 24,00 24,00
Wspétczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 3,00 3,00 3,00
Sprawno$¢ wytwarzania nw,g [-] 0,65 0,99 3,60
Sprawnos$¢ przesytu nw . d [-] 0,60 1,00 0,60
Sprawnos¢ akumulacii ciepta nw s [-] 0,85 1,00 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qg [GJ/rok] 17,13 5,74 3,09
Max moc cieplna qcwuy [KW] 0,69 0,69 0,69
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6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1 Wariant 2
Opfata za 1 GJ [2HGJ] 227,55 132,00 103,80
cO\;z/iauta za 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie [Z/MW] 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z4] 0,00 0,00 0,00
Roczna oszczednosé kosztéw AO [zt/rok] - 3140,59 3576,67
Koszt modernizacji Nu [z -- 4305,00 61500,00
SPBT [lat] - 1,37 17,19
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Procentowe zmniejszenie zuzycia jednostkowego 0,00
Procentowa poprawa sprawnosci zrodta ciepta 453,85
Procentowa poprawa sprawnosci przesytu 0,00

Informacje uzupetniajgce:

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia Naktady [zi]
Instalacja pompy ciepta powietrze/woda 25584,00
Modernizacjg instalacji podgrzewu cwu, zmiana lokalizacji zrodta ciepta, nowe przewody 2214000
rozprowadzajgce, roboty naprawcze '
Nowe przytgcze elektroenergetyczne, nowa rozdzielnia, wytgcznik ppoz, prace naprawcze 13776,00
Suma: 61500,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

pompa ciepta - en geoterm 60%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Zmiana zrédia ciepta na pompe ciepta powietrze woda

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Wymiana zbiornika cwu
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pomca ciepta - en

elektryczna 20%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Zmiana zrédta ciepta na pompe ciepta powietrze woda

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Wymiana zbiornika cwu

pompa ciepfa - en ston. fotowolt 20%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Zmiana zrédia ciepta na pompe ciepta powietrze woda

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Wymiana zbiornika cwu

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

istﬁiteajgcy Wariant 1 Wariant 2
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 227,55 105,50 105,50
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zZYMW] 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 44,48
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0186
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,606 2,534 3,041
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zH/rok] 15684,63 15853,58
Koszt modernizaciji [z1 119310,00 92742,00
SPBT [lat] 7,61 5,85

Informacje uzupetniajgce:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosc¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikdw w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodfa ciepta NH,g 3,600
Przesytania ciepta, np. izolacja pionow zasilajgcych nH d 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nH e 0,880
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nH s 1,000
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Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wi 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wqg 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego NH,g'NH,d"NH,e'NH,s 3,041

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajagcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [zi]

Instalacja pompy ciepta typu powietrze-woda 38376,00
moderniz'acja instalacji co, wymiane_l grzejnikc}w, _L_ls’pr’awnie.nie regulacji, zmiana 28290.00
przewodow doprowadzajgcych, zmiana lokalizacji zrédta ciepta, prace naprawcze ’
nowe przytgcze elektroenergetyczne, nowa rozdzielnia, wytgcznik ppoz, prace naprawcze 20664,00
Wstav_vienie dr_zwi _oddzielajacych pomieszczenia o réznych temperaturach 541200
(garaz/komunikacja) ’

Suma: 92742,00
6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego
pompa ciepta - en geoterm 70%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Zmiana zrodta ciepta na pompe ciepta powietrze /woda
Ulepszenie sprawnosci przesytu ng Wymiana grzejnikdw, zaizolowanie przewodow
Ulepszenie sprawnosci regulaciji ne Poprawa regulacji

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng Bez zmian

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wi i wg Bez zmian

pompa ciepta - en elektryczna 20%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Wymiana grzejnikéw, zaizolowanie przewodéw
Ulepszenie sprawnosci przesytu ng Poprawa regulacji

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng Bez zmian

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i wg Wymiana grzejnikéw, zaizolowanie przewodow

pompa ciepta -en ston. fotow. 10%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Zmiana zrédta ciepta na pompe ciepta powietrze /woda
Ulepszenie sprawnosci przesytu ng Wymiana grzejnikéw, zaizolowanie przewodow
Ulepszenie sprawnosci regulaciji ne Poprawa regulacji

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng Bez zmian

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wi i wg Bez zmian

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lédz, Licencja dla: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [001]

-17 -



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU REMIZY OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W STOGACH

6.5. Ocena optacalnosci wymiany instalacji oswietlenia wbudowanego

6.5.1. Zrodto $wiatta: System oswietlenia

Stan p_rzed_ Stan po modernizacji

modernizacjg
Suma mocy opraw os$wietleniowych Pp [W] 1457,62 1128,00
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w
system wbudowanej instalaciji o$wietlenia Al [m2] 176,27 176,27
Moc jednostkowa opraw oswietlenia 2
podstawowego w budynku [Wim<] 8,27 6,40
Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w
ciagu dnia tp [h] 1400,00 2250,00
Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w
ciggu nocy tN (h] 0,00 250,00
Wspodtczynnik uwzgledniajgcy obnizenie
natezenia o$wietlenia do poziomu wymaganego [] 1,00 1,00
Fc
Wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosc 100 100
uzytkownikdéw w miejscu pracy Fgo [l ’ ’
Wspoditczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie 1.00 1.00
$wiatta dziennego Fp [l ’ ’
Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI [KWh/(mZ2-rok)] 11,58 16,00
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg
dostarczang do budynku dla wbudowane;j [kWh/rok] 2040,66 2820,00
instalacji oswietlenia Qi
Roczne oszczednosci energii koricowej po
wymianie systemu oswietlenia AQgk [GJ/rok] -2,81
Indywidualne koszty energii Oz [zHkWh] 0,70 0,00
Indywidualne koszty energii Ap [zt/m-c] 0,00 0,00
Roczne oszczednosci kosztdéw zuzycia energii
elektrycznej na potrzeby oswietlenia AOk [24/rok] 1428,46
Koszt wymiany o$wietlenia Ny [z1] 6240,00
Prosty czas zwrotu SPBT [lat] 4,37

Informacje uzupetniajgce:

Swietléwki starego typu - wymiana na energooszczedne $wietléwki LED

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT
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Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepsze_nia_ termomodernizgcyjnggo albo wariantu robot SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]

1. Wymiana oswietlenia 'System oswietlenia’ 6240,00 zt 4,37
2. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 61500,00 zt 17,19
3. Modernizacja przegrody stary 62325,59 7 21,76
4. Modernizacja przegrody stara 17557,10 zt 45,16
5. Modernizacja przegrody DZ G3 "Wentylacja grawitacyjna’ 27896,40 zt 159,68
6. Modernizacja przegrody DZ G1 "Wentylacja grawitacyjna’ 16002,79 zt 468,91
7. Modernizacja przegrody DZ G2 "Wentylacja grawitacyjna’ 27896,40 zt 468,91
8. Instalacja OZE 180810,00 zt -
9. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 7011,00 zt -

Modernizacja systemu grzewczego 92742,00 5,85

7.2 Okreslenie kosztow poszczegdlnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 61500,00

2 Modernizacja przegrody stary 62325,59

3 Modernizacja przegrody stara 17557,10

4 Modernizacja przegrody DZ G3 "Wentylacja grawitacyjna’ 27896,40

5 Modernizacja przegrody DZ G1 "Wentylacja grawitacyjna’ 16002,79

6 Modernizacja przegrody DZ G2 "Wentylacja grawitacyjna’ 27896,40

7 Modernizacja systemu grzewczego 92742,00

8 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 7011,00
Catkowity koszt 499981,28

Wariant 2
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 61500,00

2 Modernizacja przegrody stary 62325,59

3 Modernizacja przegrody stara 17557,10

4 Modernizacja przegrody DZ G3 "Wentylacja grawitacyjna’ 27896,40

5 Modernizacja przegrody DZ G1 "Wentylacja grawitacyjna’ 16002,79

6 Modernizacja systemu grzewczego 92742,00

7 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 7011,00
Catkowity koszt 472084,88
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Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 61500,00
2 | Modernizacja przegrody stary 62325,59
3 Modernizacja przegrody stara 17557,10
4 Modernizacja przegrody DZ G3 "Wentylacja grawitacyjna’ 27896,40
5 Modernizacja systemu grzewczego 92742,00
6 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 7011,00
Catkowity koszt 456082,09
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 61500,00
2 | Modernizacja przegrody stary 62325,59
3 Modernizacja przegrody stara 17557,10
4 |Modernizacja systemu grzewczego 92742,00
5 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 7011,00
Catkowity koszt 428185,69
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 61500,00
2 | Modernizacja przegrody stary 62325,59
3 Modernizacja systemu grzewczego 92742,00
4 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 7011,00
Catkowity koszt 410628,59
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 61500,00
2 | Modernizacja systemu grzewczego 92742,00
3 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 7011,00
Catkowity koszt 348303,00
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 92742,00
2 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 7011,00
Catkowity koszt 286803,00
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Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 92742,00
2 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 7011,00
Catkowity koszt 280563,00

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewzigcia

Stosunek pow.
. Sumaryf:zna za c? :)zcezn:wani er?\reedrgiira Powilerzchnig Kulbatura . ubatura Kubatura. 'skazni ze\?vr:e%;?\dc
Wariant | stasces | oo™ | gomeszcun | Pomimzel | et | b | P ooyt | doiatatey
ogrzewanej A/V
[MW] [GJ] [oC] [m2] [m3] [m?3] m3] | wim3] | [1/m]
0 0,0186 44,48 9,33 176,27 602,32 602,32 602,32 33,61 0,68
1 0,0116 24,35 9,33 176,27 602,32 602,32 602,32 21,49 0,68
2 0,0110 24,83 9,33 176,27 602,32 602,32 602,32 0,68
3 0,0111 25,12 9,33 176,27 602,32 602,32 602,32 0,68
4 0,0113 25,61 9,33 176,27 602,32 602,32 602,32 0,68
5 0,0120 27,24 9,33 176,27 602,32 602,32 602,32 0,68
6 0,0186 44,48 9,33 176,27 602,32 602,32 602,32 0,68
7 0,0186 44,48 9,33 176,27 602,32 602,32 602,32 0,68
8 0,0186 44,48 9,33 176,27 602,32 602,32 602,32 0,68
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
_ Qho,1co | Q0,1cwu
Wariant no, 1 wt0,1 wdo, 1 Qo, 1 00,1 AO %A0
dh0,1co | 90,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
44,48 17,13
0 0,61 1,00 1,00 91,64 | 22025,25 -
0,0186 0,0007
24,35 3,09
1 3,04 1,00 1,00 12,42 1166,68| 19430,11 94,34
0,0116 0,0007
24,83 3,09
2 3,04 1,00 1,00 12,58 | 1183,30| 19413,49 94,25
0,0110 0,0007
25,12 3,09
3 3,04 1,00 1,00 12,67 | 1193,39| 19403,40 94,21
0,0111 0,0007
25,61 3,09
4 3,04 1,00 1,00 12,83| 1210,20| 19386,59 94,12
0,0113 0,0007
5 27,24 3,09 3,04 1,00 1,00 13,37| 1266,75| 19330,04 93,85
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0,0120 0,0007
44,48 3,09

6 3,04 1,00 1,00 19,04| 1864,95| 18731,83 90,95
0,0186 0,0007
44,48 17,13

7 3,04 1,00 1,00 33,07| 5441,62| 15155,17 73,58
0,0186 0,0007
44,48 17,13

8 3,04 1,00 1,00 33,07 | 5441,62| 15155,17 73,58
0,0186 0,0007

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Koszty catkowite

Roczne oszczednosci
kosztow energii

Procentowa oszczednos$é
zapotrzebowania na
energie (z
uwzglednieniem
sprawnosci catkowitej)

Premia

termomodernizacyjna

[zf] [zH/rok] [%] [z4]

1. 499981,28 19430,11 86,45 499981,28
2. 472084,88 19413,49 86,28 472084,88
3. 456082,09 19403,40 86,17 456082,09
4. 428185,69 19386,59 86,00 428185,69
5. 410628,59 19330,04 85,41 410628,59
6. 348303,00 18731,83 79,23 348303,00
7. 286803,00 15155,17 63,91 286803,00
8. 280563,00 15155,17 63,91 280563,00

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 499981,28 zt

- planowana kwota $rodkéw wiasnych - 100000,00 zt

- planowana kwota kredytu --- 399981,28 zt

- przewidywana premia termomodernizacyjna --- 499981,28 zt

- roczne oszczednosci kosztéw energii - 1943011zt j. 94,34 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Uwagi:

uszczelnienie dachu

Usprawnienie: Modernizacja przegrody strop zewnetrzny STZ1 stary
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 100-036 DACH

Strop nad garazem "nr 1i nr 2", bez ocieplenia. Koszty polegajgce na oczyszczeniu dachu, przygotowaniu i ociepleniu styropianem z papa,
domurowanie ogniomurkéw (podwyzszenie), ocieplenie i opapowanie ogniomorkow, wymiana obrobki blacharskiej, rynien, demontaz i
montaz instalacji odgromowej, potozenie nowej warstwy papy na cato$ci dachu wymiana pokrycia dachowego, nowa warstwa papy,
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P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody sciana zewnetrzna SZ1 stara
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 5 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

wyréwnanie $ciany frontowej, ujednolicenie elewacji, nowe obrébki blacharskie na ogniomurkach, nowe orynnowanie, likwidacja mostkéw
termicznych, parapety zewnetrzne, obrébka otworéw okiennych i drzwiowych

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ G3 — brama garazowa
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m2~K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wymiana bramy garazowej na nowa, o lepszych parametrach cieplnych, dostosowanie wielkosci otworéw do potrzeb, obrébka wokét
otwordéw drzwiowych

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ G1 — brama garazowa
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wymiana bramy garazowej na nowa, o lepszych parametrach cieplnych, dostosowanie wielkosci otworéw do potrzeb, obrébka wokét
otwordéw drzwiowych

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ G2 — brama garazowa
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wymiana bramy garazowej na nowa, o lepszych parametrach cieplnych, dostosowanie wielkosci otworéw do potrzeb, obrébka wokét
otworéw drzwiowych

Wymiana oswietlenia: System oswietlenia

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:
Swietléwki starego typu - wymiana na energooszczedne $wietléwki LED
Uwagi:

Wymiana opraw o$wietleniowych na energooszczedne $wietldéwki LED, wymiana i montaz tablicy rozdzielczej, przetozenie czesci instalaciji,
osobne zasilanie, nowe przytacze elektroenergetyczne

C.w.u.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Instalacja pompy ciepta powietrze/woda

2. Modernizacja instalacji podgrzewu cwu, zmiana lokalizacji zrodta ciepta, nowe przewody rozprowadzajace, roboty naprawcze

3. Nowe przytgcze elektroenergetyczne, nowa rozdzielnia, wytgcznik ppoz, prace naprawcze

4. Wprowadzenie dodatkowego zrodta zasilania w energie elektryczng z paneli fotowoltaicznych (o mocy 10,0 kWp) z magazynem energii
Uwagi:

Odtaczenie od istniejacego zrdédta zasilania, zastosowanie indywidualnego zrodta: pompy ciepta, wymiana zbiornika cwu, nowa instalacja
doprowadzajaca, ciepta wymiana instalacji zimnej wody w zakresie niezbednym do modernizacji instalacji cwu;
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU REMIZY OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W STOGACH

c.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Instalacja pompy ciepta typu powietrze-woda

2. modernizacja instalacji co, wymiana grzejnikéw, usprawnienie regulacji, zmiana przewodéw doprowadzajgcych, zmiana lokalizacji zrodta
ciepta, prace naprawcze

3. nowe przytacze elektroenergetyczne, nowa rozdzielnia, wytgcznik ppoz, prace naprawcze

4. Wstawienie drzwi oddzielajgcych pomieszczenia o réznych temperaturach (garaz/komunikacja)

5. Wprowadzenie dodatkowego zrodta zasilania w energie elektryczng z paneli fotowoltaicznych (o mocy 10,0 kWp) z magazynem energii
Uwagi:

Wymiana zrodta ciepta weglowego wspélnego dla kilku odbiorcéw na indywidualne zrédio ciepta tylko dla OSP - pompe ciepta

powietrze /woda, remont i dostosowanie pomieszczenia gospodarczego (kottowni) do odpowiednich standardéw, wymagania dla
pomieszczenia w ktérym bedzie magazyn energii, wstawienie drzwi wewnetrznych w celu oddzielenie pomieszczen o réznej temperaturze
wewnetrznej (garaze/komunikacja); Modernizacja instalacji c.0., wymiana grzejnikow, przewoddw zasilajgcych, dostosowanie regulaciji,
zastosowanie zbiornika buforowego,
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