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Projekt PGN dla Gminy Wiejskiej Malbork

1. STRESZCZENIE

Plany gospodarki niskoemisyjnej (PGN) dla Gdarskiego Obszaru Metropolitalnego (GOM), 31 gmin GOM
(ktére przystapity do opracowania) oraz dla Zwigzku Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych zostaty
opracowane, aby m.in. przyczyni¢ sie do osiggniecia celéw okreslonych w pakiecie klimatyczno-
energetycznym do roku 2020, tj.:

e redukcji emisji gazoéw cieplarnianych,

e zwiekszenia udziatu energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych,

e redukcji zuzycia energii finalnej, co ma zosta¢ zrealizowane poprzez podniesienie
efektywnosci energetycznej,

a takze do poprawy jakosci powietrza na obszarach, na ktérych odnotowano przekroczenia
dopuszczalnych pozioméw stezen substancji w powietrzu i wdrazane sg programy (naprawcze) ochrony
powietrza (POP) oraz plany dziatan krétkoterminowych (PDK). W ogdlnym ujeciu realizacja zadan
okreslonych w PGN powinna prowadzi¢ do poprawy stanu srodowiska i jakosci zycia mieszkancow na
terenie objetym Planem.

Opracowanie planéw gospodarki niskoemisyjnej w przedstawionym zakresie wynika z realizacji przez
Stowarzyszenie GOM projektu pn. ,Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru
Metropolitalnego” nr KSI POIS.09.03.00-00-377/13, wspoffinansowanego przez Unie Europejska w ramach
Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko, Dziatanie 9.3. — konkurs 2 pn. Termomodernizacja
obiektdw uzytecznosci publicznej — plany gospodarki niskoemisyjnej. Podstawg formalng opracowan jest
umowa pomiedzy Stowarzyszeniem Gdanski Obszar Metropolitalny, a firmg ATMOTERM S.A., zawarta
w dniu 16.01.2015r.

W dokumencie skoncentrowano sie na dziataniach ograniczajgcych emisje i efektywnie wykorzystujgcych
zasoby, w tym na poprawie efektywnosci energetycznej i wykorzystaniu OZE, czyli réwniez majacych na
celu zmniejszenie emisji zanieczyszczen do powietrza, ze szczegdlnym uwzglednieniem obszaréw, na
ktorych odnotowano przekroczenia dopuszczalnych stezen w powietrzu.

Zachowano spéjnos¢ z Aktualizacjg projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe gminy Malbork® oraz Programem ochrony powietrza dla strefy pomorskiejz, a takze
innymi dokumentami strategicznymi.

Celem PGN dla Gminy Malbork jest okreslenie, na podstawie analizy aktualnego stanu w zakresie zuzycia
energii i emisji gazow cieplarnianych oraz zanieczyszczen powietrza na obszarze gminy, dziatan
zmierzajacych do redukcji zuzycia energii, zwiekszenia wykorzystania zrédet odnawialnych oraz
ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych i zanieczyszczen powietrza wraz z oceng ich efektywnosci
ekologicznej, okresleniem kosztéw i mozliwych zrodet finansowania.

W ramach PGN ujeto analize uwarunkowan wynikajgcych z przepisw prawa oraz dokumentow
strategicznych globalnych, UE, Polski, wojewddztwa oraz gminy.

Biorac pod uwage cele ww. dokumentéw strategicznych, jako cel gtdwny opracowania i realizacji Planu
gospodarki niskoemisyjnej przyjeto: Wsparcie zrownowazonego rozwoju i integracji Gdanskiego Obszaru
Metropolitalnego poprzez transformacje w kierunku gospodarki niskoemisyjnej, przyjaznej Srodowisku,
w tym osiggniecie celéw podstawowych, przedstawionych we wstepie.

W szczegdlnosci, celami strategicznymi beda, zgodnie z pakietem energetyczno — inmatycznym3,
osiggniecie do roku 2020 r., w ramach UE:

e 20% redukcji emisji gazow cieplarnianych;
e 20% udziatu energii odnawialnej w bilansie energetycznym;

! Ryszard Musiat: Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
gminy Malbork; Gdansk 2014

ATMOTERM S.A.: Program ochrony powietrza dla strefy pomorskiej, w ktdérej zostat przekroczony poziom
dopuszczalny pytu zawieszonego PM10 oraz poziom docelowy benzo(a)pirenu; Gdansk 2013(przyjety Uchwatg
Nr 754/XXXV/13 Sejmiku wojewddztwa Pomorskiego z dnia 25 listopada 2013 r.)

® Zestaw dyrektyw i decyzji okreslajgcych cele UE, jak i zobowigzania dla poszczegdlnych krajow dla ich realizacji

2
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e 20% oszczednosci w zuzyciu energii;
e  10% udziatu biopaliw.

Cele szczegotowe dla gminy okreSlono w wybranych, najistotniejszych sekcjach sposréd dziatéow
gospodarki wymienionych w Zatozeniach Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej
(NPRGN)4, uwzgledniajac wptyw podejmowanych w ramach nich dziatarn na osiggniecie celu gtéwnego.
Wsrdd nich znalazty sie: energetyka, budownictwo (w tym gospodarstwa domowe, budynki administracji
publicznej itp.), transport oraz edukacja.

W analizie stanu aktualnego zawarto ogdlng charakterystyke gminy, w tym w zakresie istniejgcych
systemow: cieptowniczego, gazowniczego, transportowego, elektroenergetycznego, systemdéw grzewczych
opalanych paliwem statym oraz istniejgcych Zrédet energii odnawialnej, a takze dokonano oceny stanu
srodowiska. Na tej podstawie, bioragc jednoczesnie pod uwage wyniki analizy dokumentdéw strategicznych,
zidentyfikowano gtéwne obszary problemowe. W dalszej czesci dokonano oceny energochtonnosci
i emisyjnosci na terenie gminy w nastepujacych obszarach: budynki uzytecznosci publicznej, budynki
mieszkalne, budynki ustugowe, oswietlenie uliczne, transport publiczny i prywatny, przemyst, energetyka,
instalacje OZE, obszary rolnicze, obszary lesne oraz gospodarka odpadami.

Wyniki inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla i zuzycia energii finalnej przedstawiono w podziale na ww.
obszary, dla roku bazowego 2013. Przeanalizowano réwniez zmiany emisji CO, w latach poprzedzajgcych
rok bazowy. Sumaryczna emisja CO, z obszaru gminy dla roku 2013 wynosita 32 587,51MgCO,., a zuzycie
energii finalnej: 96 672,12MWh. Uwzgledniajgc powyzisze analizy, stan srodowiska, gtéwne obszary
problemowe, obowigzujgce i planowane zmiany przepiséw prawa polskiego i unijnego, programy
i strategie rzagdowe, regionalne i lokalne koncepcje oraz dokumenty planistyczne, w PGN okreslono cele
krotkoterminowe — na lata 2015-2017, Srednioterminowe — na lata 2018-2020 oraz dfugoterminowe po
roku 2020 do roku 2030.

WSrdd dziatan priorytetowych dla gminy nalezy wymieni¢ m.in.:

e w zakresie dziatan krdtkoterminowych: wyznaczenie stref, w ktorych mozna budowac tylko
budynki niskoemisyjne, modernizacja oswietlenia ulicznego;

e w zakresie dziatan srednioterminowych: termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej,
modernizacja zrédet ciepta w obiektach uzytecznosci publicznej lub podtgczenie ich do sieci
cieptowniczej Miasta Malbork;

e w zakresie dziatan dtugoterminowych: rozbudowa sieci gazowej, montaz mikroinstalacji
odnawialnych Zrdédet energii, modernizacja oswietlenia w budynkach uzytecznosci publicznej,
wprowadzenie systemu doptat w zakresie ograniczania niskiej emisji, poprawa stanu
technicznego drdg, budowa drég rowerowych wraz z niezbedng infrastrukturg (parkingi dla
roweréw przy obiektach publicznych, garaze rowerowe), kampanie spoteczne (promujgce
oszczedzanie energii, odnawialne Zrddta energii, termomodernizacje budynkéw mieszkalnych).

W wyniku realizacji dziatan przedstawionych w harmonogramie na terenie Gminy Malbork zostanie
osiggniety efekt w postaci obnizenia zuzycia energii finalnej na poziomie 2147,9 MWh/rok oraz efekt
ekologiczny — w postaci redukcji emisji dwutlenku wegla ekwiwalentnego w  wysokosci
1502,5 MgCO,,/rok.

Szacunkowe catkowite koszty realizacji dziatan wyniosg 9981,5 tys. zt.

W Planie przedstawiono réwniez aspekty organizacyjne i finansowe realizacji dziatan, ze wskazaniem
zrédet finansowania inwestycji zamieszczonych w harmonogramie rzeczowo-finansowym. Okreslono takze
spos6b monitorowania.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa opracowania omdwiona zostata w rozdziale 2 ,,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gdanskiego
Obszaru Metropolitalnego”.

4 http://www.mg.gov.pl/files/upload/10460/NPRGN.pdf
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3. STRUKTURA DOKUMENTU

Niniejszy dokument jest czescig opracowania Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gdarskiego Obszaru
Metropolitalnego. Na cato$¢ dokumentacji sktadaja sie:

e Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego;

e Plany gospodarki niskoemisyjnej dla 31 gmin, ktore przystgpity do opracowania PGN dla
GOM;

e Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Zwigzku Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych (ZIT)
Obszaru Metropolitalnego.

»Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego” stanowi zasadniczg czesc¢
0g06lng dokumentacji. Zamieszczono w niej informacje dotyczgce wszystkich 31 gmin, w zakresie takich
rozdziatow jak:

e 2. Podstawa opracowania

e 4.1. Cele strategiczne i szczegdtowe

e 5.1. Podstawy prawne

e 5.2. Miedzynarodowe dokumenty strategiczne
e 5.3. Krajowe dokumenty strategiczne

e 6.1. Charakterystyka obszaru GOM

e  6.2. Analiza stanu Srodowiska na terenie GOM
e 8.1. Metodologia inwentaryzacji dla PGN

e 9.1. Dtugoterminowa strategia, cele i zobowigzania
e 9.6. Zrédfa finansowania

e 10. Aspekty organizacyjne

e 11. System realizacji PGN

W czesciach szczegdtowych (PGN gmin) w szerszym stopniu przedstawiono zagadnienia bezposrednio
zwigzane z poszczegdlnymi gminami.

Uktad rozdziatow w czesci ogdlnej oraz w czesciach szczegdtowych jest zasadniczo tozsamy.

4. OGOLNA STRATEGIA

4.1. Cele strategiczne i szczegotowe

Cele strategiczne i szczegétowe omowione zostaty w rozdziale 4.1 ,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla
Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego”.

4.2. Cele szczegétowe dla Gminy Wiejskiej Malbork

Przy precyzowaniu celéw w zakresie gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Malbork wzieto pod uwage
dziatania we wszystkich mozliwych sektorach, w tym w szczegdlnosci, w obszarach przyjetych w projekcie
NPRGN tj. w: energetyce, budownictwie, transporcie, rolnictwie i rybactwie, lesnictwie, przemysle, handlu
i ustugach, gospodarstwach domowych, odpadach i edukaciji.

Na podstawie analiz planowanych i mozliwych do realizacji przedsiewzie¢ w ramach PGN, jak tez biorgc
pod uwage cele dokumentow strategicznych, proponuje sie przyjecie nastepujacych celéw szczegdtowych,
ktore beda podstawg sprecyzowania dziatan realizujacych te cele.

1. W zakresie energetyki:
1.1. rozwdj i modernizacja sieci gazowych,
1.2. wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii,
2. W zakresie budownictwa (w tym gospodarstw domowych, budynkéw administracji publicznej itp.):

4|Strona ATMOTERM S.A. 2015
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2.1. realizacja nowych budynkdéw i obiektéw budowlanych zaprojektowanych zgodnie z zasadami

ekoprojektowania (minimalizacji zapotrzebowania na energie) i wykorzystania energii
odnawialnej,

2.2. przeprowadzanie remontéw i rewitalizacji starych obiektow z uwzglednianiem zasad
ekoprojektowania (minimalizacji zapotrzebowania na energie) i wykorzystania energii

odnawialnej,

2.3. uwzglednianie w warunkach specyfikacji zaméwien publicznych wymagan odnosnie budowy
obiektéw i budynkéw niskoemisyjnych,

2.4. ograniczenie emisji gazoéw cieplarniach oraz innych zanieczyszczen powietrza poprzez
zastepowanie indywidualnych zrédet energii przez instalacje niskoemisyjne i wysokosprawne
oraz ewentualne wpiecie sie w sie¢ miejskg Malborka,

2.5. termomodernizacja budynkow z uwzglednieniem modernizacji systemow ogrzewania,

2.6. modernizacja systemoéw oswietlenia i wymiana zaréwek na energooszczedne w ramach
konserwacji.

3. W zakresie transportu:

3.1. modernizacja drég gminnych,

3.2. promocja systemdw komunikacji publicznej,

3.3. rozwdj i promocja alternatywnych srodkéw transportu (pieszego, rowerowego),

3.4. modernizacja systemdéw oswietlenia ulic.

4. W zakresie edukacji:

4.1. edukacja ekologiczna spoteczenstwa w kierunku zréwnowazonych wzoréw konsumpcji oraz

wykorzystania odnawialnych Zrédet energii.

Dla osiggniecia wskazanych celéw zatozono realizacje konkretnych dziatan. Dziatania te wraz
z planowanymi efektami w postaci redukcji emisji CO, oraz redukcji zuzycia energii finalnej i zwiekszenia
udziatu energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych przedstawiono i zwymiarowano w harmonogramie
rzeczowo-finansowym.

5. ANALIZA UWARUNKOWAN PRAWNYCH | WYNIKAJACYCH
Z DOKUMENTOW STRATEGICZNYCH

5.1. Podstawy prawne

Analiza podstaw prawnych znajduje sie w rozdziale 5.1 ,,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gdanskiego
Obszaru Metropolitalnego”.

5.2. Miedzynarodowe dokumenty strategiczne

Analiza uwarunkowan wynikajagcych z miedzynarodowych dokumentéw strategicznych znajduje sie
w rozdziale 5.2 ,,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gdaniskiego Obszaru Metropolitalnego”.

5.3. Krajowe dokumenty strategiczne

Analiza uwarunkowan wynikajgcych z krajowych dokumentéw strategicznych znajduje sie w rozdziale 5.3

»Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego”.

5.4. Dokumenty strategiczne na poziomie gminy — analiza i ocena
zgodnosci celow

W ,Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego”, w rozdziale 5
przeanalizowano zwigzane z Planem dokumenty strategiczne na poziomie miedzynarodowym, Unii
Europejskiej, Polski, Wojewddztwa i GOM. Przedstawiono tam giéwne cele wyszczegdlnione w tych

ATMOTERM S.A. 2015 Strona |5



Projekt PGN dla Gminy Wiejskiej Malbork

dokumentach i przyjete kierunki dziatan oraz wynikajgce z nich obowigzki. Na podstawie analiz
stwierdzono zgodnos¢ celéw PGN opracowanego dla GOM z celami tych dokumentdw oraz spdjnosc
z kierunkami dziatan adekwatnymi do dziatan w planie, a w szczegdlnosci w zakresie: transformacji
w kierunku gospodarki niskoemisyjnej, podniesienia efektywnosci energetycznej, wykorzystania
odnawialnych zrodet energii i ochrony sSrodowiska, w tym w zakresie poprawy jakosci powietrza.

W ramach prac nad PGN dla gminy przeprowadzono takze analizy dokumentéw strategicznych gminy, na
podstawie ktdrych mozna stwierdzi¢ rdwniez zgodnos¢ celdéw PGN z celami przedmiotowych dokumentéw
i przyjetymi w nich kierunkami dziatan. Niemniej jednak nalezy zwrdci¢ uwage, ze nie wszystkie cele
dokumentéw strategicznych na poziomie ponadgminnym znajdujg swoje odzwierciedlenie w celach
dokumentéw gminy, gdyz majg one charakter duzo szerszy niz zagadnienia zwigzane z PGN i dotyczg
znacznie wiekszego obszaru anizeli poszczegdlne gminy.

W ramach prac nad PGN przeanalizowano i poddano ocenie nizej wymienione dokumenty na poziomie
gminy. W dalszej czesci przedstawiono wyszczegdlnione w nich kierunki dziatan wynikajace z przyjetych
celéw, spéjnych z PGN, ktére uwzgledniono przy formutowaniu celéw, bedacych podstawg sprecyzowania
dziatan proponowanych w ramach PGN. Na tej podstawie mozna stwierdzi¢ zgodnos¢ proponowanych
w PGN dziatan z celami dokumentdw strategicznych gminy.

Najwazniejsze dokumenty dotyczace rozwoju gminy:

e Strategia Rozwoju Gminy Malbork do 2020 r. (Uchwata Rady Gminy nr XXXIX/364/2014 z dnia
28.08.2014 r.),

e Program Ochrony Srodowiska wraz z Planem Gospodarki Odpadami dla gminy Malbork do roku
2011 z perspektywa na lata 2012-2015 (Uchwata Nr VII1/71/2011 z dn. 22.06.2011 r., zmieniona
uchwatg nr 1X/78/2011 z dn. 29.08.2011 r.),

e Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego gminy Malbork (Uchwata
Nr XXXI11/309/2013 Rady Gminy Malbork z dnia 30 grudnia 2013 r.),

e Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe,

e Budzet Gminy Malbork (Uchwata Nr 111/11/2014 Rady Gminy Malbork z dnia 30 grudnia 2014 r.).

Gtowne kierunki rozwoju wynikajgce z analizowanych dokumentéw:

e energetyka
— gazyfikacja miejscowosci o najwiekszej potencjalnej liczbie odbiorcow,
— sukcesywna likwidacja zrédet ciepta opartych o paliwo state na rzecz paliw gazowych
i ptynnych,
— rozwdj energetyki z odnawialnych zrédet energii — budowa zespotéw sitowni wiatrowych
(tereny wsi Stogi i Czerwone Stogi w gminie Malbork),
— budowa nowych odcinkéw linii niskiego i Sredniego napiecia oraz modernizacja istniejgcych
juz odcinkow,
— ochrona mieszkancow przed wptywem pola elektromagnetycznego,
e  budownictwo
—  przygotowanie i promowanie zagospodarowania terendw aktywizujgcych gmine, tj.: zespot
ustugowo-mieszkalny (ok. 30 ha), zespdt ustug produkcyjnych i réinych rodzajow
dziatalnosci gospodarczej (ok. 15 ha), osiedla mieszkalno-lesne (ok. 55 ha), zespot
zabudowy jednorodzinnej (ok. 20 ha), zespdt przemystowo-sktadowy (ok. 80 ha) na terenie
miejscowosci Wielbark i Nowa Wie$, oraz obszary rozmieszczenia obiektéw handlowych
o powierzchni sprzedazy (pow. 2000 m?) w Grobelnie,
— renowacja osiedli zabudowy wielorodzinnej oraz modernizacja zabudowy mieszkaniowe;j
w istniejacych zagrodach,
e transport
— realizacja tras rowerowych, w tym trasy po $ladzie zlikwidowanej kolei waskotorowej
z Mitoradza do Nowego Stawu,
—  budowa obwodnicy miasta Malborka na terenach gminy Malbork,
e rolnictwo i rybactwo
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— promowanie i wspieranie produkcji roslinnej, zgodnej z naturalnymi warunkami obszarow
rolniczych w zutawskiej czesci gminy, oraz produkcji ogrodniczej i sadowniczej, zgodnej
z naturalnymi warunkami obszaréw rolniczych na terenie Nowej Wsi i Wielbarka,
e |esnictwo
— promowanie dziatan dotyczacych zalesienia wytypowanych terendw,
e przemyst
— zmniejszenie energochtonnosci i materiatochtonnosci,
— zmniejszenia ilosci i toksycznosci odpaddw poprodukcyjnych oraz zwiekszenie stopnia
odzysku,
e handel i ustugi
— promowanie i wspieranie rozwoju agroturystyki we wsiach Krasniewo i Kamienica,
— utworzenie osrodka ustugowo-turystycznego w okolicach rzeki Nogat,
e gospodarstwa domowe
— renowacja osiedli zabudowy wielorodzinnej oraz modernizacja zabudowy mieszkaniowej
w istniejgcych zagrodach,
e odpady
— zmniejszenie materiatochtonnosci i odpadowosci produkgji,
— organizacja systemu segregacji i usuwania odpadow, obejmujgcego wszystkie
nieruchomosci w gminie,
— likwidacja i rekultywacja terenéw zanieczyszczonych odpadami ( np. dzikie wysypiska),
— dziatania prowadzace do zaprzestania stosowania $rodkéw chemicznych na obszarach
cennych przyrodniczo,
— zmniejszenia ilosci i toksycznosci odpadéw poprodukcyjnych oraz zwiekszenie stopnia
odzysku,
e edukacja/dialog spoteczny
— wdrazanie edukacji ekologicznej oraz upowszechnianie idei ekorozwoju,
e zrownowazony rozwaj, ochrona dziedzictwa przyrodniczego i kulturowego
— ustanowienie uzytkow ekologicznych na terenach Nowej Wsi, Wielbarka i w Cisach,
— objecie ochrong prawng alei sosnowej w Nowej Wsi,
— promowanie waloréw krajoznawczych gminy, w szczegdlnosci lapidarium Mennonitéw
w Stogach,
— ochrona mieszkancow przed wptywem pola elektromagnetycznego,

6. ANALIZA STANU AKTUALNEGO

6.1. Charakterystyka obszaru GOM

Charakterystyka Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego znajduje sie w rozdziale 6.1 ,Planu gospodarki
niskoemisyjnej dla Gdarskiego Obszaru Metropolitalnego.

6.2. Ocena stanu srodowiska na terenie GOM

Ocena aktualnego stanu srodowiska na terenie GOM znajduje sie w rozdziale 6.2 ,Planu gospodarki
niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego.

6.3. Charakterystyka obszaru Gminy Wiejskiej Malbork

Gmina Malbork potozona jest w potudniowo - wschodniej czesci wojewddztwa pomorskiego i jest jedng
z 6 gmin powiatu malborskiego. Zajmuje obszar o wielkosci 100,67 km2, graniczagc z miastem Malbork
(otacza je prawie catkowicie) oraz gminami: Nowy Staw, Lichnowy, Mitoradz, Stare Pole (z powiatu
malborskiego) oraz z gminami Sztum i Stary Targ (w powiecie sztumskim).
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Rysunek 1. Potozenie gminy Malbork (Zrédtfo: www.google.pl/maps/)

Gmina sktada sie z 18 sotectw: Cisy, Grobelno, Katdowo Wies$, Kamienica, Kamionka, KoScieleczki,
Krasniewo, Lasowice Mate, Lasowice Wielkie, Lasowice Agro Lawi, Nowa Wie$, Pielica, Stogi, Szawatd,
Tragamin, Wielbark, Katdowo 2, Wielbark Poligon

Gmina Malbork jest poftozona dookota miasta Malbork, dlatego tez w zakresie szeregu ustug
ponadlokalnych pozostaje w sferze obstugi miasta Malbork.

Liczba ludnosci zamieszkujgca gmine wynosi 4 651 oséb (dane GUS z 2013 r.). Najwiekszg miejscowoscia
jest Nowa Wies, ktdra liczy 756 mieszkancow. Podstawowa formg uzytkowania terenu gminy Malbork jest
uzytkowanie rolnicze. Rozpatrujgc kryterium obszarowe gminy mozna stwierdzié¢, iz jest to gmina
o charakterze rolniczym. Uzytki rolne zajmuja tutaj 8 712 ha tj. 86,54% powierzchni geodezyjnej gminy.
Uzytki leSne w obrebie analizowanego obszaru zajmujg bardzo niewielka powierzchnie. Ich powierzchnia
geodezyjna wynosi zaledwie 145 ha (1,44% gminy). Niewielki odsetek powierzchni gminy zajmujg takze
wody powierzchniowe, tj. 2,31% gminy. Pozostate tereny w strukturze uzytkowania gruntéw w gminie
Malbork ksztattuja sie nastepujaco: grunty zurbanizowane i zajete przez zabudowe — 8,61% powierzchni
gminy oraz tereny pozostate wraz z nieuzytkami — 3,26%.

6.3.1. SYSTEM CIEPLOWNICZY

Na obszarze gminy Malbork praktycznie nie wystepuje scentralizowana gospodarka cieplna. Ogrzewanie
obiektow i produkcja cieptej wody uzytkowej odbywa sie indywidualnie w oparciu o rézne zrddta energii
(wegiel, miat, drewno, w mniejszej ilosci gaz ptynny i olej opatowy).

Na terenie gminy nie ma zorganizowanego systemu zaopatrzenia w ciepto. Zaspokajanie potrzeb cieplnych
odbywa sie obecnie w oparciu o:

e Lokalne kottownie opalane weglem i olejem opalowym zasilajgce budynki mieszkalne
wielorodzinne obiekty uzytecznosci publicznej i ustugowe,

e Indywidualne Zrédta w domach mieszkalnych jedno i wielorodzinnych oraz obiektach
ustugowych, na paliwa state — gtéwnie wegiel i w niewielkim stopniu drewno i jego odpady
oraz gaz ziemny dostarczajgce energie cieplng na potrzeby centralnego i przygotowania
cieplej wody.

W szczgtkowe] formie wystepujg tez elektryczne urzadzenia grzewcze o pomijalnym udziale w bilansie
ciepta. Ciepta woda w lecie przygotowywana jest w zdecydowanej wiekszosci (szacuje sie na ok. 85%)
w urzadzeniach elektrycznych.
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Wieksze kottownie lokalne funkcjonujg w:

e w szkotach - o mocy po ok. 0,040 MW, opalane weglem,

e w Swietlicach wiejskich (3 obiekty) o mocy ok. 0,020 MW kazda, opalane olejem,

e w budynkach wielorodzinnych we wsi Stogi (dwa obiekty) o mocy ok. 0,06 i 0,03 MW,
opalane olejem opalowym,

e w firmie Madex o mocy ok. 0,04 MW, opalana weglem.

6.3.2. SYSTEM GAZOWNICZY

Przez teren potudniowg czes¢ gminy Malbork przebiega gazocigg wysokiego cisnienia, ze stacjg redukcyjng
w Nowej Wsi Malborskiej. Przez wschodnig czes¢ gminy przebiega odgatezienie gazociggu w kierunku
Nowego Stawu. Wedtug danych z Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0. w gminie zgazyfikowane
sg jedynie 3 miejscowosci: Katdowo, Koscieleczki i Nowa Wies Malborska. Planuje sie gazyfikacje
miejscowosci: Cisy, Grobelno, Kamionka, Krasniewo, Lasowice Wielkie, Targamin. Pozostate wsie
pozostang niezgazyfikowane wykorzystujgc gaz butlowy.

6.3.3. SYSTEM TRANSPORTOWY

Przez teren gminy Malbork przebiegajg drogi krajowe nr:

e nr22 - Cztuchéw - Chojnice - Czersk - Starogard Gd. Czarlin - gmina Mitoradz, gmina Malbork,
miasto Malbork, gmina Stare Pole,

e nr 55 - Nowy Dwoér Gd. — gmina Nowy Staw, gmina Malbork, miasto Malbork - Sztum —
Kwidzyn.

Przez teren powiatu malborskiego przebiega jedna droga wojewddzka nr 515, przechodzaca przez miasto
i gmine Malbork.

Podstawowy ukfad drogowy w samej gminie tworzg drogi powiatowe stanowigce potgczenie regionalnych
osrodkow z osrodkami gminnymi i osSrodkéw gminnych miedzy sobg oraz zapewniajg powigzania z siecig
drog wojewddzkich i krajowych. Na terenie gminy znajduje sie 11 odcinkdw drég powiatowych o tacznej
dtugosci okoto 48 km.

Sie¢ drég powiatowych uzupetnia sie¢ drog gminnych obstugujgcych bezposrednio wszystkie jednostki
osadnicze w gminie. Drogi gminne zajmuja tgczng dtugos¢ 149,05 km.

Przez teren gminy przechodzg wszystkie wazne linie kolejowe powiatu malborskiego:

e \Warszawa — Gdansk,

e Gdansk — Elblagg — Gronowo (do Kaliningradu),
e  Gdansk — Olsztyn — Biatystok,

e  Malbork — Grudzigdz — Torun.

Z kolei infrastruktura lokalnej linii kolejowej Szymankowo — Nowy Staw — Nowy Dwdr Gdanski, nie jest
aktualnie wykorzystywana ani dla ruchu pasazerskiego ani dla towarowego Planowana jest jej likwidacja.

6.3.4. SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY

Dystrybucje energii elektrycznej na terenie gminy prowadzi Gdariska Kompania Energetyczna ,, Energa” SA.
— Oddziat w Elblggu. Przez teren gminy przebiega tranzytem linia elektroenergetyczna 400 kV. Dwa gtéwne
punkty zasilajgce 110/15 kV zlokalizowane s3g na terenie miasta Malborka. Wprowadzone s3 do nich linie
elektroenergetyczne 110 kV od strony Sztumu i od strony Starego Pola. Jednostki osadniczce zasilane sg
zsieci 15 kV wyprowadzonych z GPZ - téw. Linie te stanowig sie¢ rozdzielczg, ktora poprzez stacje
transformatorowe 15/0,4 kV zasilajg koricowych odbiorcéw energii. Stacje transformatorowe
W przewazajgcej mierze pracujg jako stupowe. Stacje murowane sg przewaznie kioskowe i majg ponad 50
lat. Urzadzenia w stacjach transformatorowych wymagaja pilnej modernizacji.

Z energii elektrycznej korzysta 100% mieszkancéw. Stan zaopatrzenia w energie elektryczng nie jest
w petni zadowalajgcy. Wystepuja przerwy w dostawie energii i spadki napiecia. Gtéwna tego przyczyng s3
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duze odlegtosci pomiedzy punktami zasilajgcymi i wydtuzenie linii niskiego napiecia. Zgodnie z wytycznymi
polityki energetycznej panstwa Gdanska Kompania Energetyczna ,Energa” SA przygotowuje sie do
gruntownej modernizacji sieci elektroenergetycznych na obszarach wiejskich. Jej realizacja powinna
rozwigzac¢ wystepujace problemy.

Wiekszos¢ sieci 15 kV zostata wybudowana w latach 40 - tych i 50 - tych, a wiec ma okoto 50 lat i jest
wyeksploatowana mimo biezgcych remontéw i konserwacji. Istniejgca sie¢ niskiego napiecia - 0,4 kV
i oSwietlenie uliczne we wsiach wymaga réwniez przebudowy i modernizacji.5

6.3.5. ILOSC SYSTEMOW GRZEWCZYCH OPALANYCH PALIWEM STALYM

Systemy grzewcze opalane paliwem statym na terenie Gminy Wiejskiej Malbork stanowig gtéwnie
indywidualne kotty, piece domowe, czesto przestarzate i nie w petni sprawne, w ktérych proces spalania
odbywa sie w sposéb nieefektywny, z wykorzystaniem niskiej jakosci paliwa. Spotykane s3g takze praktyki
spalania odpaddéw. Systemy grzewcze opalane paliwem statym spotykane sg réwniez w lokalnych
kottowniach i obiektach uzytecznosdci publicznej. Opisane wyzej Zrédta stanowig gtéwng przyczyne
powstawania niskiej emisji.

W celu okreslenia ilosci systeméw grzewczych opalanych paliwem statym w lokalach mieszkalnych oraz
budynkach mieszkalnych na obszarze gminy przyjeto nastepujgcg metodyke realizacji zadania:

e liczbe mieszkari w gminie okreslono na podstawie danych GUS®;

e procentowy udziat mieszkan opalanych paliwem statym (weglem, drewnem) okreslono
poprzez zbilansowanie mieszkan ogrzewanych gazem ziemnym, olejem opatowym i gazem
ptynnym, a nastepnie odjecie zbilansowanej wartosci od ogdlnej ilosci mieszkan w gminie;

e na podstawie badan ankietowych w wybranych obszarach wiejskich GOM okreslono
wspotczynnik korygujacy dla metody obliczeniowej na poziomie 0,909;

e na podstawie badan ankietowych ustalono, ze na jeden lokal mieszkalny/budynek mieszkalny
przypada $rednio 1,026 kotta;

e wykorzystujac powyzsze dane oszacowano ilos¢ systemow grzewczych opalanych paliwem
statym dla catej gminy, na poziomie 1052 szt.

llodci systemdw grzewczych opalanych paliwem statym okreslano réwniez w budynkach uzytecznosci
publicznej, na podstawie szczegdtowych ankiet przeprowadzanych wsrdd ich zarzgdcdw, nie otrzymano
informacji zwrotne;j.

6.3.6. ISTNIEJACE ZRODA ENERGII ODNAWIALNE)J

Na terenie gminy wykorzystywana sg Zrddfa energii odnawialnej gtéwnie w zakresie energii wody, i energii
stonecznej. Mozliwosci lokalizacji instalacji OZE na terenie gminy Malbork sg ograniczone z uwagi na bliskie
sgsiedztwo lotniska ktore posiada obszar ograniczonego uzytkowania, jak réwniez sgsiedztwo zamku
w Malborku dla ktérego ustalona jest ochrona konserwatorska.

Elektrownie wodne na terenie gminy to:

e Rakowiec — Kamienica, wtasciciel: ENERGA Elektrownie Straszyn Sp. z 0.0., nazwa rzeki: Nogat,
km rzeki: 24 +000, wysokos¢ pietrzenia: 2,85 m, moc 0,54 MW,

e ,MEW Szonowo” — Krasniewo, witasciciel: Rejonowy Zarzad Gospodarki Wodnej w Gdansku
nazwa rzeki: Nogat, km rzeki: 14 + 500, wysokos¢ pietrzenia: 2,1 m, moc 0,5 MW.

Kolektory stoneczne wystepuja na budynkach mieszkalnych w zabudowie indywidualne;.

Biogazownia rolnicza o mocy 800 kW w Tragaminie.

> Zrédto: Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe gminy Malbork
® Zrédto: Bank Danych Lokalnych za 2013 r. (Zasoby mieszkaniowe ogétem)
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6.4. Ocena stanu srodowiska na terenie Gminy Wiejskiej Malbork

Jakos¢ powietrza

Dla celéw oceny jakosci powietrza wojewddztwo pomorskie zostato podzielone na 2 strefy: aglomeracje
tréjmiejskg PL2201 i strefe pomorska PL2202. Gmina Malbork znajduje sie w strefie pomorskiej. Na terenie
Gminy nie prowadzi sie badan monitoringowych jakosci powietrza.

Zgodnie z oceng jakosci powietrza za rok 2013, wykonang w strefach wojewddztwa pomorskiego, strefa
pomorska zostata zaliczona do klasy C — stref, w ktdrych wystgpity przekroczenia poziomu dopuszczalnego
substancji w powietrzu. Réwniez kolejna ocena jakosci powietrza, za rok 20148, nie wykazata zmian w tym
zakresie.

Najwieksze problemy odnotowane w ocenie jakosci powietrza za rok 2013 na terenie strefy pomorskiej to:

e przekroczenia dopuszczalnej liczby przekroczen normy sredniodobowej pytu zawieszonego
PM10, normy S$redniorocznej pytu zawieszonego PM2,5 oraz poziomu docelowego
benzo(a)pirenu — klasa strefy C,

e przekroczony poziom celu dtugoterminowego dla ozonu (2020 r.) w odniesieniu do kryterium
ochrony zdrowia i kryterium ochrony roslin — klasa strefy D2.

Ze wzgledu na poziomy stezen pozostatych substancji: dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, tlenku wegla,
benzenu, arsenu, niklu, kadmu, otowiu — strefe pomorska zaklasyfikowano do klasy A — co oznacza ze, nie
stwierdzono przekroczen poziomdw normatywnych tych substancji.

Analogiczne problemy odnotowano w ramach oceny jakosci powietrza za rok 2014, gdzie dodatkowo
stwierdzono przekroczenia normy sredniorocznej dla pytu zawieszonego PM10.

Za wystepowanie przekroczer ww. substancji w powietrzu w gtéwnej mierze odpowiedzialna jest tzw.
niska emisja pochodzaca z sektora bytowo-komunalnego, obejmujacego zaréwno indywidualne Zrédta
grzewcze (paleniska domowe), jak réwniez mate cieptownie komunalne, a takze transport.

Na terenie gminy Malbork nie ma stacji monitoringu jakosci powietrza. Najblizsza stacja zlokalizowana jest
na terenie miasta Malbork, ale nie jest ona reprezentatywna dla obszaréw pozamiejskich. W celu oceny
jakosci powietrza na obszarach gdzie nie prowadzi sie monitoringu jakosci powietrza mozna
wykorzystywaé wyniki matematycznego modelowania rozktadu stezen zanieczyszczeh. Wyniki takich
obliczen zostaty wykorzystane w ,,Rocznej ocenie jakosci powietrza wojewddztwa pomorskiego w 2012 r.”
° opracowanej przez WI0S w Gdarisku.

Podobna ocena zostata wykonana w ramach ,Programu ochrony powietrza opracowanego dla strefy
pomorskiej”10 na bazie danych za 2011 r.

Wyniki ww. ocen wskazujg, ze na obszarze gminy Malbork nie ma problemu przekroczen pozioméw
dopuszczalnych i docelowych w powietrzu. Jakos¢ powietrza jest dobra — zatem gtéwnym celem dziatan
w zakresie ochrony powietrza na terenie Gminy jest utrzymanie dobrej jakosci powietrza.

" Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie pomorskim. Raport za rok 2013. WI0S w Gdarisku
8 Zrédto: Roczna ocena jakoéci powietrza w wojewddztwie pomorskim. Raport za 2014 rok. WI0$ w Gdarisku
’ ,Roczna ocena jakosci powietrza wojewédztwa pomorskiego w 2012 r.”, WI0S$ Gdarisk, 2013

10 ,Program ochrony powietrza dla strefy pomorskie;j”
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Gmina Malbork
Rozktad stezen sredniorocznych B(a)P
na terenie gminy - 2011 r.

Legenda
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obszary zabudowy
= krawedzie ulic

ngranice gminy

Rysunek 2 Rozktad stezer Sredniorocznych benzo(a)pirenu na terenie gminy Malbork w roku bazowym 2011 (zrédfto:
opracowanie wtasne na podstawie POP dla strefy pomorskiej)

Gtownymi zrédtami emisji zanieczyszczen do powietrza na terenie gminy Malbork, ktére lokalnie moga
powodowaé podwyzszone stezenia zanieczyszczen w powietrzu sa:

e indywidualne systemy grzewcze matej mocy — mate kottownie przydomowe (ogrzewajace
jedno lub kilka mieszkan), paleniska domowe (piece weglowe ceramiczne oraz weglowe
trzony kuchenne), niewielkie kottownie do 1 MW dostarczajace ciepto do lokali ustugowych
lub warsztatow, czyli szeroko pojety sektor bytowo-komunalny — gtéwne Zrédto emisji
benzo(a)pirenu, pytu zawieszonego PM10,

e zanieczyszczenia komunikacyjne — emisja wzdtuz ciggow komunikacji samochodowe;j
szczegolnie uciagzliwa na obszarach zwartej zabudowy.

W celu ograniczenia ryzyka wystepowania ponadnormatywnych stezen zanieczyszczen w powietrzu,
gtéwnie powszechnie przekraczanego w Polsce benzo(a)pirenu, powinny by¢ realizowane dziatania majgce
na celu emisja zanieczyszczen z indywidualnych systemdw grzewczych, m.in. poprzez ograniczanie zuzycia
energii (termomodernizacje) oraz zwiekszenie udziatu odnawialnych Zzrédet energii w ogdlnym bilansie
produkcji energii. Alternatywa dla indywidualnych mato efektywnych palenisk weglowych powinno by¢
wymiana paleniska na niskoemisyjne: nowoczesny kociot weglowy, kociot gazowy lub zastosowanie
ogrzewania elektrycznego.

Odpady i zasoby

Dnia 1 stycznia 2012 r. weszta w zycie znowelizowana ustawa o utrzymaniu czystosci i porzadku
w gminach. Zasadniczg zmiang wprowadzong przez ustawe byto przekazanie wtasnosci nad odpadami
komunalnymi samorzgdom gminnym, a wraz z nig natozenie na gminy wielu nowych zadan i obowigzkdow.
Od 2012 r. zadaniem gmin jest decyzyjno$¢, odpowiedzialnos¢ i finansowanie systemu gospodarki
odpadami komunalnymi. Zgodnie z zapisami ww. ustawy na gminy zostat m.in. natozony obowigzek
objecia wszystkich wtascicieli nieruchomosci systemem gospodarowania odpadami komunalnymi,
wprowadzenia systemu selektywnego zbierania odpadéw komunalnych, budowy punktéw selektywnego
zbierania odpadéw komunalnych (PSZOK), osiggniecia odpowiednich poziomodw recyklingu, przygotowania
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do ponownego uzycia i odzysku innymi metodami oraz ograniczenia masy odpaddéw komunalnych
ulegajacych biodegradacji przekazywanych do sktadowania, prowadzenia dziatan informacyjnych
i edukacyjnych w zakresie prawidtowego gospodarowania odpadami komunalnymi, nadzorowania
funkcjonujgcego systemu gospodarowania odpadami komunalnymi.

Wedtug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego na terenie gminy Malbork w 2013 r. zebrano 928,1 Mg
odpadéw komunalnych, w tym 739,8 Mg z gospodarstw domowych.11 W latach 2005-2013 masa
zebranych zmieszanych odpadéw komunalnych wykazywata tendencje wzrostowa.

Malbork (gm. wiejska)
1000

800

600

400

NIER

0 - T T T | | | | |

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Zmieszne odpady komunalne
[Mg]

Rysunek 3. Masa zebranych odpaddéw komunalnych w latach 2005-2013 (zrédto: GUS 2013r.)

Punkt selektywnej zbiérki odpadéw komunalnych (PSZOK), z ktérego moga korzysta¢ mieszkaricy Gminy
zlokalizowany jest przy Zaktadzie Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Malborku na ul. Gen de
Gaulle’a 70 w ramach zadan powierzonych zgodnie z ogtoszonym przetargiem na odbiér odpaddéw
komunalnych od mieszkancéw nieruchomosci zamieszkatych. Do PSZOK mieszkancy mogg dostarczac
odpady tj. papier, szkto, tworzywa sztuczne, odpady ulegajgce biodegradacji, przeterminowane leki
i chemikalia, zuzyte baterie i akumulatory, zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny, odpady
wielkogabarytowe, zuzyte opony, akumulatory, odpady budowlano rozbiérkowe.

W 2013 r. zostaty osiggniete nastepujgce poziomy ograniczenia odpadow komunalnychu:

e poziom ograniczenia odpadéw komunalnych ulegajgcych biodegradacji kierowanych
do sktadowania wynosit 120,2%,

e poziom recyklingu przygotowania do ponownego uzycia nastepujacych frakcji odpadéw
komunalnych: papieru, metali, tworzyw sztucznych i szkta wynosit 21,7% (poziom wymagany
>12%),

e poziom recyklingu, przygotowania do ponownego uzycia i odzysku innymi metodami innych
niz niebezpieczne odpaddéw budowlanych i rozbiérkowych wynosit 63,10% (poziom
wymagany >36%).

Gmina zostata zaliczona do Regionu Wschodniego gospodarki odpadami w wojewddztwie pomorskim.
Odpady komunalne wytworzone na terenie gminy Malbork s3 zagospodarowywane i przetwarzane
w instalacjach regionalnych lub zastepczych zlokalizowanych na obszarze Regionu Wschodniego.

Region wschodni obstugiwany jest przez 2 instalacje regionalne: RIPOK Gilwa Mata oraz RIPOK Tczew.
W kazdej z regionalnych instalacji przetwarzania odpadéw komunalnych obok instalacji MBP
(mechaniczno-biologiczne przetwarzanie) funkcjonujg roéwniez instalacje do zagospodarowania
selektywnie zbieranych odpaddéw zielonych i innych bioodpadéw. W sktad regionalnych instalacji
do przetwarzania odpadéw komunalnych, wchodzg réwniez sktadowiska odpadow.

W ramach zagospodarowania selektywnie zebranych odpaddéw zielonych, jako instalacje regionalng
wyznaczono kompostownie pryzmowa, nalezgcg do firmy Kommunalservice Vornkahl Polska.

" Zrédto. GUS 2013 1.
12 7r6dto: http://gmina.malbork.pl/category/gospodarka-odpadami/
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7. IDENTYFIKACJA OBSZAROW PROBLEMOWYCH

Wykonana analiza stanu aktualnego, jak roéwniez analiza dokumentéw strategicznych pozwala
na wyciggniecie nastepujacych wnioskdw w zakresie identyfikacji gtéwnych obszaréw problemowych,
w kontekscie opracowania niniejszego planu:

e dominacja rozproszonych, przestarzatych systemow grzewczych,

e brak sieci cieptowniczej,

e zly stan izolacyjnosci cieplnej budynkéw komunalnych, uzytecznosci publicznej i mieszkalnych,
e niskie parametry techniczne drég,

niedostatecznie rozwinieta sie¢ drogowa, w tym brak obwodnicy miasta Malborka (na terenie
gminy Malbork),

zty stan sieci elektroenergetycznych,

niska skutecznos¢ selektywnego zbierania odpadow u zrédta,

e niski stopien wykorzystania odpaddéw, w tym w celu odzysku energii,

praktyki spalania odpadéw w paleniskach domowych,

e maty udziat odnawialnych Zrédet energii,

e niska Swiadomosé mieszkancéw w zakresie efektywnosci energetycznej i ochrony srodowiska.

Majac powyzsze na uwadze mozna wskazaé gtdwne rekomendacje dla formutowanych w ramach PGN
kierunkéw dziatan, szczegdlnie w obszarach problemowych:

e termomodernizacja budynkéw mieszkalnych, komunalnych i uzytecznosci publicznej;

e rozwoj scentralizowanych systemdéw ogrzewania;

intensyfikacja wymiany indywidualnych systemdéw grzewczych na niskoemisyjne (gazowe, olejowe)
oraz proceséw termomodernizacji, szczegdlnie na obszarach wystepowania przekroczen norm
jakosci powietrza;

e rozwdj rozproszonych zrédet OZE;

e rozwdj alternatywnych $rodkéw transportu;

e poprawa jakosci istniejgcych drog;

e wyprowadzenie ruchu drogowego z obszaréw o najwiekszym zaludnieniu;

e poprawa selektywnej zbidrki odpadéw;

e poprawa swiadomosci ekologicznej mieszkancow.

8. WYNIKI INWENTARYZACIJI EMISJI DWUTLENKU WEGLA DLA
ROKU 2013

Inwentaryzacja emisji dwutlenku wegla na terenie Gminy Malbork miata na celu wyselekcjonowanie
i usystematyzowanie informacji pozwalajgcych na ocene gospodarki energig isurowcami w gminie.
Obejmowata nastepujace obszary dziatalnosci:

e infrastrukture uzytecznosci publicznej (budynki gminne, wyposazenie lub/i urzadzenia),

e budynki mieszkalne (gospodarstwa domowe),

e  budynki ustugowe,

e oswietlenie uliczne (lokalne latarnie Swietlne oraz sygnalizacje sSwietlng),

e transport — emisja liniowa w podziale na samochody: osobowe, dostawcze, ciezarowe, w tym réwniez
transport publiczny (infrastruktura gminnych zaktadéw komunikacyjnych),

e przemyst,

e energetyke (przedsiebiorstwa, firmy odpowiedzialne za produkcje energii eklektycznej i cieplnej),

e obszary rolnicze,

e obszary lesne,

e gospodarke odpadami.
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W przedstawionym wyzej podziale przygotowana zostata réwniez wymagana baza danych o emisji
dwutlenku wegla i zanieczyszczen powietrza: pytu zawieszonego PM10 i PM2,5, benzo(a)pirenu,
dwutlenku siarki i dwutlenku azotu.

8.1. Metodologia inwentaryzacji dla PGN

Jako rok inwentaryzacji, z uwagi na dostepnos¢ w miare kompletnych i wiarygodnych danych, wybrano rok
2013. Ten sam rok zostat rowniez przyjety jako bazowy do obliczenia redukcji emisji CO,, zuzycia energii
finalnej oraz redukcji emisji pytu PM10.

Sektory zwigzane ze zuzyciem paliw lub energii

Ze wzgledu na strukture, zawartos¢ PGN oraz wymagania stawiane bazie danych o emisji, jako podstawe
do przygotowania Planu wykorzystano wytyczne Ministerstwa Srodowiska odnosnie sposobu
przygotowywania inwentaryzacji emisji na potrzeby programéw ochrony powietrza, jak rowniez wytyczne
»Porozumienia Miedzy Burmistrzami” w zakresie opracowania planu dziatan na rzecz zréwnowazonej
energii (SEAP).

Do obliczenia emisji bazowej substancji wykonawca postuzyt sie metodyky inwentaryzacji stosowang na
potrzeby opracowania programéw ochrony powietrza, jak rowniez wykorzystano elementy metodyki
polegajacej na obliczeniu emisji, na podstawie zuzycia nosnikdw energii finalnej na obszarze miast i gmin,
w poszczegblnych sektorach. Przez nosniki energii rozumie sie paliwa, energie elektryczng oraz ciepto
sieciowe w zuzyciu bezposrednim.

W celu sporzadzenia inwentaryzacji emisji kluczowa sprawg byto wyznaczenie jej granic, czyli okreslenie,
ktére zrodta emisji wtgczy¢ do inwentaryzacji. Definicja granic inwentaryzacji miata wptyw na jej korncowy
efekt, poniewaz okreslita, ktére zrodta emisji byty w niej ujete, a ktore z niej wytgczone. Ponizej znajduje
sie uzasadnienie wyboru granic inwentaryzacji. Dla samorzadu lokalnego miast i gmin wyznaczono dwie
granice:

e granica organizacyjna — obejmujgca wszelkie dziatania bedace w zasiegu bezposredniej kontroli
samorzadu lokalnego. Tam, gdzie kornczy sie granica organizacyjna samorzadu (sektor publiczny)
zaczyna sie granica spoteczenstwa (sektor prywatny). W przypadkach, gdy aktywnosci obu
sektorow pokrywajg sie ze soba, nalezy przyjgé¢ zasade proporcjonalnosci emisji zaleznej od
udziatéw danego sektora w strukturze wtasnosciowej danego podmiotu;

e granica geopolityczna — zawierajaca fizyczny obszar lub region, bedacy we witadaniu samorzadu
lokalnego.

Dodatkowo istotne sg ramy czasowe inwentaryzacji, ktorg przeprowadzono dla okreslonego roku - roku
bazowego w stosunku, do ktérego odniesiony bedzie cel redukcji emisji ekwiwalentu dwutlenku wegla.

Granica organizacyjna — analiza aktywnosci samorzqdu

Analiza emisji zwigzanej z aktywnos$cig samorzadu lokalnego obejmuje emisje powstate na skutek
uzytkowania wszystkich srodkéw trwatych oraz medidw. Wszystkie emisje powstate na skutek dziatalnosci
samorzadu lokalnego s3 uwzgledniane, bez wzgledu na to gdzie powstaty. W niektérych przypadkach,
w szczegolnosci w kwestiach zuzycia energii, emisja czesto wystepuje poza granicami geopolitycznymi
samorzadu lokalnego. Fizyczna lokalizacja Zzrédta powstawania emisji, w wiekszosci przypadkow, nie jest
istotna przy podejmowaniu decyzji, ktére emisje uwzgledni¢ w analizie.

Granica geopolityczna — analiza aktywnosci spofeczeristwa

Analiza emisji zwigzanej z aktywnoscig spoteczenistwa zawiera emisje zwigzane z dziatalnoscig powstatg
w granicach geopolitycznych samorzadu lokalnego. Wtadze lokalne majg wptyw na aktywnosc
spoteczenstwa poprzez m.in. ustalanie prawa lokalnego, programy edukacyjne czy propagowanie wzoréw
zachowan spotecznych. Mimo, ze niektore samorzady lokalne moga miec ograniczony wptyw na poziom
emisji z poszczegodlnych dziatan, nalezy podjac starania dokonania precyzyjnej analizy wszystkich dziatan,
ktore skutkujg emisjg gazow cieplarnianych w celu uzyskania kompletnej wiedzy o emisjach z terenu
gminy.
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Przyjety zakres inwentaryzacji Gminy Malbork
Zakres terytorialny inwentaryzacji obejmowat obszar Gminy Malbork.

Inwentaryzacja emisji CO, oraz substancji zanieczyszczajacych powietrze (pytu zawieszonego PM10, PM2,5
oraz benzo(a)pirenu, SO, i NO,) zostata wykonana dla roku 2013 — ktéry stanowi rok bazowy Planu
gospodarki niskoemisyjnej dla GOM. Podczas inwentaryzacji wykorzystane zostaty metodologie niezbedne
dla uzyskania najlepszej jakosci danych:

e Metodologia ,bottom-up” polega na zbieraniu danych u Zrdodta. Kazda jednostka podlegajaca
inwentaryzacji podaje dane, ktére pdiniej agreguje sie w taki sposdb, aby dane byly
reprezentatywne dla  wiekszej populacji lub  obszaru. Metodologia ta zwigksza
prawdopodobienstwo popetnienia btedu przy analizie i obrébce danych oraz niepewnos¢, czy cata
docelowa populacja zostata ujeta w zestawieniu;

e Metodologia ,top-down” polega na pozyskaniu zagregowanych danych dla wiekszej jednostki
obszaru lub populacji. Jakos¢ danych jest wtedy generalnie lepsza, poniewaz jest mata ilos¢ zrodet
danych. Jezeli zagregowane dane nie sg reprezentatywne dla danego obszaru lub populacji, nalezy
tak je przeksztatci¢, aby jak najwierniej obrazowaty zaistniatg sytuacje. Gtéwng wadg tej metody
jest mata rozdzielczos¢ danych, ktéra moze skutkowac ukryciem trendéw, mogacych pojawic sie
przy wiekszej rozdzielczosci;

e |nwentaryzacja emisji dwutlenku wegla (CO,) — wytyczne ,Jak opracowaé plan dziatan na rzecz
zrownowazonej energii (SEAP)?”.

Celem inwentaryzacji byto okreslenie wielkosci emisji z obszaru gminy tak, aby mozliwe byto
zaprojektowanie dziatan stuzacych jej ograniczeniu przez wtadze administracji publicznej. W zwigzku
z powyzszym, emisje z sektoréw, na ktére wtadze miasta majg niewielki wptyw (bardzo ograniczony) sg
traktowane z mniejszg uwagg, natomiast szczegétowo analizowano wielkosci emisji z sektorow
w wiekszym stopniu regulowanych przez wiadze samorzagdowe. Wsréd sektoréw, gdzie polityka witadz
gminnych moze wptyng¢ na wielkos¢ emisji w sposob realny wymieni¢ mozna np.: sektor infrastruktury
uzytecznosci publicznej oraz gospodarstw domowych. Wytyczne dajg mozliwos¢ okreslania emisji
wynikajaca tylko i wytacznie z finalnego zuzycia energii in situ, jak i w sposéb bardziej petny, poprzez
zastosowanie oceny cyklu zycia produktéow i ustug (tzw. LCA — Life Cycle Assessment). Podejscie
standardowe jest bardziej precyzyjne w wyznaczaniu wielkosci emisji, rodzi mniejszy szacunkowy btad.
Natomiast podejscie LCA, pomimo swojej wiekszej niedoktadnosci, daje petniejszy obraz wielkosci emisji,
ktory uwzglednia réowniez czesciowe emisje wynikajgce z procesu wytwarzania i transportu (dostawy)
danego produktu czy ustugi. Z tego tez powodu w podejsciu LCA energia elektryczna pochodzaca
z odnawialnych zrédet energii nie jest traktowana jako bezemisyjne zrédto energii. W tabeli ponizej
przedstawiono poréwnanie omdéwionych wyzej wskainikow dla wybranych paliw i Zrédet energii
odnawialnej.

Tabela 1. Poréwnanie wskaznikéw emisji (standardowy i LCA) dla wybranych paliw i zrédet energii odnawialnej

Paliwo lub Zrédio energii Standardowe wskazniki emisji Wskazniki emisji LCA (ocena cyklu
[Mg CO,/MWh,] zycia) [Mg CO,/MWh,]
benzyna silnikowa 0,249 0,299
olej napedowy (Diesel) 0,267 0,305
olej opatowy 0,279 0,31
wegiel kamienny 0,341-0,364 0,375-0,393
wegiel brunatny 0,364 0,375
gaz ziemny 0,202 0,237
drewno 0,2015 0,2035
panele fotowoltaiczne 0 0,020-0,050
energia wiatru 0 0,007
energia wod powierzchniowych 0 0,024

Emisje gazéw cieplarnianych, innych niz CO,, podawane sg w przeliczeniu na ekwiwalent CO, wedtug
wytycznych IPCC.
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Zakres inwentaryzacji na potrzeby okreslenia energii finalnej

Celem inwentaryzacji byto okreslenie wielkosci emisji CO, z obszaru miast i gmin tak, aby umozliwi¢
zaprojektowanie dziatan stuzgcych jej ograniczeniu. Dlatego tez w inwentaryzacji bardziej szczegétowo
rozpatruje sie wielkosci emisji z sektorow w wiekszym stopniu regulowanych przez gminy, miasta (tam
gdzie polityka wtadz gmin moze wptyng¢ na wielkos¢ emisji w sposdb realny).

Inwentaryzacjg objete byty wszystkie emisje gazow cieplarnianych wynikajace ze zuzycia energii finalnej na
terenie miast i gmin tworzacych GOM. Poprzez zuzycie energii finalnej rozumie sie zuzycie:

e energii paliw kopalnych (na potrzeby gospodarczo-bytowe, transportowe i przemystowe),
e ciepta sieciowego,

e energii elektrycznej,

e energii ze zrédet odnawialnych.

Ze wzgledu na potrzebe unikniecia podwadjnego liczenia emisji, z inwentaryzacji wytaczony zostat przemyst
(takze duze 7rédta spalania) objety unijnym systemem handlu uprawnieniami do emisji gazéw
cieplarnianych (EU ETS), obejmujgcy CO,. System ten jest narzedziem stuzgcym redukcji emisji gazéw
cieplarnianych ze Zrédet przemystowych nim objetych, dlatego tez nie ma potrzeby wtgczania tych Zrédet
do planu dziatan.

W grupie tej ujete zostaty emisje pochodzgce ze zuzycia energii elektrycznej i cieplnej oraz paliw (olej
opatowy, wegiel, koks, gaz ziemny) z dziatalnosci przemystowej na terenie gmin objetych Planem.

Wskazniki emisji CO,
Dla okreslenia wielkosci emisji zostaty przyjete standardowe wskazniki emisji. Wskazniki te nie oddawaty

petnej wielkosci emisji wynikajacej z cyklu zycia produktéw i ustug (metodologia LCA), charakteryzowaty
sie jednak wiekszg doktadnoscig wyznaczenia emisji:

e dla paliw kopalnych (wegiel kamienny, brunatny i koks, olej opatowy oraz gaz ziemny) — zostaty
przyjete wskazniki emisji stosowane w EU ETS, zweryfikowane dla roku 2005;

e dla paliw ptynnych stosowanych w transporcie (benzyna, olej napedowy) zostaty zastosowane
najnowsze wskazniki emisji z raportu Krajowej Inwentaryzacji Emisji Gazéw Cieplarnianych;
wskazniki uwzgledniajg emisje CO,, metanu (CH,4) oraz podtlenku azotu (N,0);

e dla energii elektrycznej zostat przyjety wskaznik 0,812 Mg CO,/MWh (reprezentatywny dla sektora
energetyki zawodowej — opartej na weglu kamiennym i brunatnym, z niewielkim udziatem
biomasy). Zatozono, ze w kolejnych latach inwentaryzacji wskaznik pozostanie niezmieniony,
pomimo wzrastajgcego w niewielkim stopniu udziatu energii ze zrédet odnawialnych w energii
elektrycznej sieciowej;

e dla ciepta sieciowego przyjety zostat s$redni, referencyjny wskaznik emisji (za KOBIZE)
0,332 MgCO,/MWh ciepta sieciowego.

Wskazniki emisji dla energii elektrycznej i ciepta, ktdére zostaty wykorzystane do inwentaryzacji
przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 2. Wskazniki emisji CO, dla energii elektrycznej i ciepta sieciowego przyjete do obliczer emisji

. . . Wskaznik emisji -
Rodzaj wskaznika Rok [MgCO,/MWh] Zrodto
2013 0,812 KOBIZE - Referencyjny wskaznik
jednostkowej emisyjnosci
dwutlenku wegla przy produkcji
Energia elektryczna energii elektrycznej do
2020 0,812 wyznaczania poziomu bazowego
dla projektow JI realizowanych
w Polsce
2013 0,332 KOBIZE
Ciepto sieciowe
2020 0,332 KOBIZE
Energia ze zrédet odnawialnych 2013-2020 0,000 -
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Dla energii elektrycznej zostaty zaproponowane wskazniki emisji podawane przez wytyczne Porozumienia
(SEAP) dla Polski (rok 2013 i 2020), ze wzgledu na lokalny charakter produkcji i dostaw ciepta do miejskiej
sieci. Wskazniki emisji dla pozostatych paliw przyjete zostaty zgodnie z wytycznymi, ich zestawienie
znajduje sie w kolejnej tabeli.

Tabela 3. Zestawienie wykorzystanych wskaznikéw emisji CO, dla paliw (Zrodto: ,,Jak opracowac plan dziatan na rzecz
zréwnowazonej energii (SEAP)?”)

Rodzaj paliwa Wartosc opatowa ‘?IIVISIg(::ZC;:;(I\fI:InVII:J]I
gaz naturalny 36 MJ/m?> 0,202
olej opatowy 40,19 MJ/kg 0,276
wegiel 18,9 MJ/kg 0,346
benzyna 44,3 MJ/kg 0,249
olej napedowy (Diesel) 43,0 MJ/kg 0,267
LPG 47,3 Ml/kg 0,227

Metodologia obliczen

Obliczenia wielkosci emisji wykonano za pomocg arkuszy kalkulacyjnych. Do obliczen wykorzystano
podstawowy wzor obliczeniowy:

Eco, = C X EF
gdzie:

Eco, — 0znacza wielko$¢ emisji CO, [Mg],

C — oznacza zuzycie energii (elektrycznej, ciepta, paliwa) [MWh],

EF — oznacza wskaznik emisji CO, [MgCO,/MWh].

Ekwiwalent CO,

W inwentaryzacji uwzgledniono réwniez inne niz dwutlenek wegla gazy cieplarniane (CH,4 N,O, itd.).
W przypadku koniecznosci przedstawienia wielkosci emisji gazéw cieplarnianych innych niz CO,
zastosowane zostaty przeliczniki oparte na potencjale globalnego ocieplenia dla poszczegdélnych gazéw,
opracowanym przez IPCC.

Tabela 4. Globalny potencjat ocieplenia gazéw cieplarnianych (Zrédto: wg Second Assessment Report)

Gaz Cieplarniany Potencjat Globalnego Ocieplenia [100 lat, CO,.,]
CO, (dwutlenek wegla) 1
CH, (metan) 21
N,O (podtlenek azotu) 310
SFs (heksafluoreksiarki) 23900
PFC (perfluoroweglowodory) 8 700
HFC (heptafluoropropan) (w zaleinolé:ioo_dl;;%?

Zrodta danych

Do opracowania emisji konieczne byto zebranie danych dotyczgcych nosnikdw energii. Wykorzystana
zostata metodologia ,top-down” oraz ,bottom-up” — elektroniczne ankiety, oddzielna dla kazdego
inwentaryzowanego sektora. Wielkosci zuzycia podawane zostaty z zestawien znajdujacych sie
w dyspozycji urzedédw miast i gmin objetych PGN, danych statystycznych GUS oraz dokumentéw
planistycznych urzedéw. Wsréd pozyskiwanych danych wymieni¢ mozna m.in.:

e zuzycie energii elektrycznej,
e zuzycie ciepta sieciowego,
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zuzycie paliw kopalnych (np.: wegiel, gaz, olej opatowy),
zuzycie paliw transportowych,

zuzycie biomasy i energii ze zrodet odnawialnych,

ilos¢ lamp swietlnych i sygnalizacji,

ilos¢ taboru komunikacji publicznej, budynkow, itd.

Z segmentu aktywnosci samorzgdu lokalnego wykonawca pozyskat:

zuzycie energii elektrycznej w budynkach gminnych, ktére okreslone zostato na podstawie
inwentaryzacji faktur za energie elektryczng w poszczegdlnych jednostkach poddanych ankietyzacji
(dane pozyskane z urzedéw gmin lub jednostek im podlegtych),

zuzycie ciepta sieciowego z sieci cieptowniczej, ktére okreslone zostato na podstawie danych
dotyczacych ilodci zuiytego ciepta na podstawie faktur za dostawe energii i rozliczen
poszczegdlnych jednostek,

zuzycie gazu ziemnego w budynkach miejskich — okreslone zostato na podstawie faktur za gaz,
zuzycie paliw ptynnych — okreslono na podstawie faktur za paliwo,

zuzycie paliw transportowych na podstawie faktur, ilosci przejechanego dystansu, itd.

Segment aktywnosci spoteczenistwa (budynki mieszkalne, sektor handlu i ustug, sektor transportu):

energia elektryczna — zuzycie energii elektrycznej okreslone zostato na podstawie danych GUS,
danych dostarczonych przez operatora sieci;

gaz ziemny - warto$¢ zuzycia gazu ziemnego zostata okreslona na podstawie danych o ilosci zuzycia
gazu w miastach i gminach GOM, uzyskanych z banku danych lokalnych GUS, od urzedéw miast
i gmin lub/i PGNIG S.A., Oddziat Obrotu Gazem Gdansk;

olej opatowy, wegiel, drewno — wykonawca zaktada, ze w sektorze mieszkalnictwa olej opatowy
oraz wegiel (i drewno) stosuje sie gtdwnie do celéw grzewczych. Do okreslenia wielkosci zuzycia
tych paliw wykorzystano dane zinwentaryzacji emisji wykonywanych na potrzeby POP,
inwentaryzacji z natury wybranych miast i gmin;

zuzycie ciepta sieciowego — okreslone zostato na podstawie plandéw zaopatrzenia w ciepto, danych
udostepnionych przez dystrybutorow ciepta oraz dane GUS w podziale na grupy odbiorcéw,

zuzycie paliw w transporcie — dane zostaty oszacowane na podstawie danych o natezeniu ruchu,
ktore zostaty pozyskane z generalnego pomiaru ruchu na drogach krajowych i wojewddzkich —
pomiaréw prowadzonych przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad, Pomorski Zarzad
Drég Wojewddzkich oraz wskaznikéw przeliczeniowych;

produkcja energii cieplnej z instalacji solarnych oraz w pompach ciepta — ilos¢ energii cieplnej
w ukftadach pomp ciepta wspétpracujacych ze Zrédtem konwencjonalnym oraz energii stonecznej
pozyskana zostata z danych przekazanych w ramach ankietyzacji przez urzedy miast i gmin oraz
jednostki im podlegte, a takze z danych URE.

W przypadkach, gdy przekazane dane byty zagregowane dokonano podziatu na sektory na podstawie
dostepnych danych, przyblizonej charakterystyki innych gmin, dla ktérych wykonawca posiada
szczegotowe dane.

Przyjete zafozenia

Dla celéw opracowania inwentaryzacji zostaty przyjete nastepujgce zatozenia:

kazde miasto, czy gmina jest i bedzie importerem netto energii elektrycznej, w zwigzku z czym
zostat przyjety wskaznik emisji sredni dla Polski, dla energii elektrycznej sieciowej;

ze wzgledu na trudnosci z pozyskaniem danych, w inwentaryzacji mogty zosta¢ pominiete dane
wynikajace ze zuzycia oleju opatowego lub innych paliw - przyjmuje sie, ze nie ma to znaczacego
wptywu na ostateczng wielkos¢ emisji (jesli udziat paliwa stanowi ponizej 2% zapotrzebowania na
ciepto) z obszaru miasta lub gminy;

emisje gazow cieplarnianych innych niz CO2 z transportu (CH4 i N20) mieszczg sie w przedziale 1-
3% catkowitej emisji z transportu, co ostatecznie przektada sie na mniej niz 0,5% catkowitej emisji
zobszaru miasta lub gminy i w zwigzku z tym emisja z tych gazdéw zostata pominieta
w inwentaryzacji;
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e dla obliczenia emisji z transportu przyjete zostaty natezenia ruchu, dla ktorych zostaty
przeprowadzone pomiary, w innych wypadkach (w tym na drogach powiatowych i gminnych)
natezenie ruchu zostato zamodelowane na podstawie dostepnych danych, wskaznikéw
przeliczeniowych i informacji o strumieniach pojazdéw na drogach wojewddzkich i gminnych;

e trendy gospodarcze przyjeto zgodnie z prognozg PKB do roku 2020;

e wielkosci zuzycia paliw i energii beda zgodne z prognozg zawartg w Polityce Energetycznej Polski do
roku 2030;

e obecne trendy demograficzne nie ulegng zmianie;

e natezenie ruchu, zgodnie z metodologig prognoz natezenia ruchu GDDKIiA, do 2024 roku wzrosnie.

Rolnictwo

W sektorze rolnictwa obliczenia emisji gazow cieplarnianych przeprowadzono dla upraw oraz dla hodowli
zwierzat. W przypadku upraw okreslono emisje podtlenku azotu wynikajacg ze stosowania nawozow
azotowych, natomiast dla hodowli uwzgledniono emisje metanu i podtlenku azotu. Emisja gazow
cieplarnianych z hodowli zwierzat jest zréznicowana w zaleznosci od gatunku, dlatego obliczono emisje
dla: bydta, krow, trzody chlewnej, loch, koni i drobiu. Informacje o wielkosci zuzycia nawozéw azotowych
oraz stanie pogtowia zwierzat w podziale na poszczegdlne gminy zaczerpnieto ze Spisu rolnego
przeprowadzonego w 2010 roku. Nastepnie, na podstawie rocznych danych GUS, proporcjonalnie
wyliczono wielkosci dla roku 2013. Wskazniki emisji gazow cieplarnianych zastosowane w obliczeniach
przedstawiono w tabeli ponize;j.

Tabela 5. Wskazniki emisji gazéw cieplarnianych z dziatalnosci rolniczej

wskazniki emisji gazow cieplarnianych
Rodzaj dziatalnosci rolniczej jednostka
CH, z fermentacji CH, z odchod6ow N,O
hodowla bydta [kg/(sztukexrok] 49,209 2,56 0,255
hodowla kréw* [kg/(sztukexrok] 97,358 13,76 0,910
hodowla owiec [kg/(sztukexrok] 7,859 0,17 0,060
hodowla kéz [kg/(sztukexrok] 5 0,12 0,070
hodowla koni [kg/(sztukexrok] 18 1,39 0,291
hodowla trzody chlewnej [kg/(sztukexrok] 1,5 5,97 0,127
hodowla loch [kg/(sztukexrok] 0,277
hodowla drobiu [kg/(sztukexrok] 0,08 0,005
2:2;23\?;; Upraw nawozami [kg/(kg nazowuxrok] 0,00125

* - wskaznik dla kréw uzalezniony jest od produkcji mleka, dla warunkéw polskich okreslono wskaznik dla
produkcji mleka 4-6 tys. | na rok

Wielkos$¢ emisji z dziatalnosci rolniczej obliczono z nastepujgcego wzoru:
E=LXw,
gdzie:
E — emisja gazu cieplarnianego [kg/rok],
L — roczna liczba zwierzat hodowlanych [sztuk] lub masa zuzytych w ciggu roku nawozdéw azotowych [kg],

w. — wskaznik emisji gazu cieplarnianego [kg/(sztukexrok)] dla hodowli lub [kg/(kg nawozuxrok)] dla
nawozenia.
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Lesnictwo

Obliczenia dla sektora lesnego wykonano zgodnie z metodyka Ipcc® okreslajgc emisje naturalng metanu
i podtlenku azotu. Obliczenia pochtaniania CO, przez drzewa wykonano w oparciu o badania Laséw
Panstwowych. Bilans gazow cieplarnianych w sektorze lesnym jest ujemny, gdyz przewaza pochtfanianie.

W ramach inwentaryzacji emisji naturalnej z sektora leSnego w pierwszym etapie okreslono obszary do
inwentaryzacji na podstawie map geodezyjnych w systemie informacji przestrzennej opisujgcych obszary
lesne. Wielkos¢ emisji pochodzacej z laséw obliczono z nastepujgcego wzoru:

E=PXw,
gdzie:
E — emisja gazu cieplarnianego [kg/rok],
P — powierzchnia lasu [ha],
W, — Wskaznik emisji gazu cieplarnianego [kg/(haxrok)].
Do obliczen wykorzystano wskazniki podane w tabeli ponizej.

Tabela 6. Wskazniki emisji gazéw cieplarnianych z terendéw lesnych

Wskazniki emisji gazéw cieplarnianych [kg/(haxrok)]
Rodzaj lasu
CH, N,O co,
lasy lisciaste 20 1,6 -5 000
lasy iglaste 50 1,6 -5 000
lasy mieszane 35 1,6 -5 000

Gospodarka odpadami

Emisja gazow cieplarnianych z sektora gospodarki odpadami zostata okreslona dla sktadowania odpaddéw
oraz dla ich termicznego unieszkodliwiania, czyli spalania odpadow. Wielkos¢ i sposéb zagospodarowania
odpaddéw przemystowych zaczerpnieto z Banku danych lokalnych GUS, natomiast ilos¢ i sposdb
zagospodarowania odpadéw komunalnych ze sprawozdan, ktdore gminy przygotowaty dla Marszatka
Wojewddztwa za rok 2013. Wielkos¢ emisji zostata obliczona w oparciu o wskazniki podane w tabeli
ponizej. llos¢ metanu idwutlenku wegla okreslono w stosunku do ilosci odpaddéw skierowanych na
sktadowiska w ciggu roku. Natomiast ilos¢ podtlenku azotu i dwutlenku wegla okreslono w stosunku do
strumienia odpadéw poddanych termicznemu unieszkodliwianiu w roku 2013.

Tabela 7. Wskazniki emisji gazow cieplarnianych z sektora gospodarki odpadami

5 ) Wskazniki emisji gazéw cieplarnianych [Mg/Mg odpadéw]*
Sposdb unieszkodliwiania odpadéow
CH, N,O co,
sktadowanie odpadéw 0,057 0,047
spalanie odpadéw komunalnych 0,000008 1,000
spalanie odpaddéw przemystowych 0,000210 0,498
spalanie odpadéw medycznych 0,570
spalanie osadéw sciekowych 0,000800 0,285

* - wskazniki emisji okresla sie dla ilosci odpaddéw zgromadzonych w ciggu roku lub spalonych w ciggu roku

3 Good Practice Guidance for for Land Use, Land-Use Change and Forestry, Institute for Global Environmental
Strategies (IGES) for the IPCC, 2003
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Wielkos¢ emisji z gospodarki odpadami obliczono z nastepujacego wzoru:
E=MXw,

gdzie:

E — emisja gazu cieplarnianego [Mg/rok],

M — masa odpadow sktadowanych w ciggu roku lub spalanych w ciggu roku [Mg/rok],

w, — wskaznik emisji gazu cieplarnianego [Mg/(Mg odpaddw)].

8.2. Wyniki inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla w Gminie Wiejskiej

Malbork

Sumaryczna, oszacowana wielkos$¢ emisji CO, ekwiwalentnego dla roku 2013 w Gminie Wiejskiej Malbork
wynosi  ok. 32,6 tys. Mg COq. Srednio, na jednego mieszkaica gminy przypada obecnie
ok. 7,01 Mg COyq)/rok (przy Sredniej krajowej w 2010 roku wynoszacej ok. 10,07 Mg COjpq)/rok).
Wielkosci emisji gazow cieplarnianych oraz wielkos$¢ zuzycia energii finalnej w roku 2013 w poszczegdlnych
sektorach inwentaryzacji przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 8. Zuzycie energii finalnej oraz emisja gazow cieplarnianych w Gminie Wiejskiej Malbork w roku 2013%

— zui\;icri‘zlt:‘r;?rgii emisja CH, | emisja N,0 emisja CO, emisja COy¢q)
[MWAh] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok]

budynki uzytecznosci publicznej 5 680,95 1966,67 1 966,67
budynki mieszkalne 30 555,47 11 326,83 11 326,83
handel i ustugi 903,31 327,43 327,43
oswietlenie 115,20 93,54 93,54
transport 59417,19 15 454,85 15 454,85
przemyst 0,00 0,00 0,00
energetyka 0,00 0,00 0,00
rolnictwo 105,58 1,75 2 759,42
lasy 3,26 0,17 -516,05 -396,36
gospodarka odpadami 48,36 0,00 39,57 1055,14

RAZEM 96 672,12 157,20 1,91 28 692,83 32 587,51

Strukture udziatu gtéwnych sektoréw w zuzyciu energii finalnej oraz w wielkosci emisji ekwiwalentnego
dwutlenku wegla zaprezentowano na ponizszych rysunkach. Pod uwage brano nastepujace sektory:

— budynki uzytecznosci publicznej,

— budynki mieszkalne,

— handel i ustugi,
— os$wietlenie uliczne,

— transport samochodowy,

—  przemyst,

— energetyke (z wytaczeniem obiektow objetych handlem emisjami).
Pozostate sektory fakultatywne, czyli rolnictwo, lasy oraz gospodarke odpadami pokazano oddzielnie.

Najwiekszy udziat w zuzyciu energii finalnej na terenie gminy ma transport samochodowy, ktérego udziat
przekracza 61%. Kolejnymi istotnymi zrédtami sg budynki mieszkalne (blisko 32%), oraz budynki
uzytecznosci publicznej (ok. 6%). Struktura emisji ekwiwalentnego dwutlenku wegla przedstawia sie
podobnie pod wzgledem dominacji poszczegdlnych sektordw, ale zmieniajg sie proporcje. Maleje udziat
transportu do ok. 53%, a rosnie udziat budynkéw mieszkalnych (ok. 39%) oraz budynkéw uzytecznosci

4 $rédto: opracowanie wiasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
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publicznej (ok. 7%). Strukture udziatu poszczegdlnych sektoréw w zuzyciu energii finalnej oraz w wielkosci
emisji dwutlenku wegla zobrazowano na ponizszych rysunkach

Gmina Malbork - struktura zuzycia energii finalnej

0,00% 0,00%

B budynki uzytecznosci publicznej
B budynki mieszkalne

0 handel i ustugi

H oswietlenie

Ctransport

H przemyst

Oenergetyka

Rysunek 4. Struktura zuzycia energii finalnej w Gminie Wiejskiej Malbork™

Gmina Malbork - struktura emisji dwutlenku wegla

0,00% 0,00%

B budynki uzytecznosci publicznej
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O handel i ustugi

H oswietlenie
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H przemyst
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0,32%

Rysunek 5. Struktura emisji ekwiwalentnego dwutlenku wegla w Gminie Wiejskiej Malbork™®

B srédto: opracowanie wiasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
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Na kolejnym rysunku przedstawiono wielkosci rocznej emisji ekwiwalentnego dwutlenku wegla z terenu
Gminy Wiejskiej Malbork generowanej przez wszystkie analizowane sektory. Pokazuje on,
Ze najistotniejsze znaczenie majg dwa sektory: transport i budynki mieszkalne, a w dalszej kolejnosci
rolnictwo oraz budynki uzytecznosci publicznej. Znaczenie pozostatych sektorow w emisji CO, jest
marginalne.

Gmina Malbork - emisja CO,,

gospodarka od;Jadami
lasy
rolnictwo
energetyka
przemyst

transport
oswietlenie

handel i ustugi
budynki mieszkalne

budynki uzytedznosci...

-2 000 0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000
emisja CO,, [Mg/rok]

Rysunek 6. Wielkos¢ emisji ekwiwalentnego dwutlenku wegla z poszczegdinych sektoréw w Gminie Wiejskiej Malbork™

8.2.1. ANALIZA GROWNYCH ZRODEL EMISJI CO,

Zuzycie energii elektrycznej i cieplnej w poszczegdlnych sektorach

Na podstawie bazy danych przygotowanej na potrzeby PGN dla GOM okreslono zuzycie energii
elektrycznej i cieplnej w poszczegdlnych sektorach. Dalsze zestawienia tabelaryczne ukazujg zuzycie
energii finalnej oraz emisje CO,q z poszczegdlnych sektoréw w podziale na energie elektryczng i cieplna.
Najwieksze zuzycie energii elektrycznej w Gminie Wiejskiej Malbork przypada na sektor budynkéw
mieszkalnych (blisko 90%). W podobny sposéb ksztattuje sie struktura emisji dwutlenku wegla. Sieé
cieptownicza i w zwigzku z tym zuzycie energii finalnej cieplnej z sieci nie wystepuje w gminie.

Zuzycie energii elektrycznej w gminie w analizowanych sektorach wynosi ok. 3 354 MWh. tgczna emisja
CO, w wyniku zuzywania energii elektrycznej w Gminie Wiejskiej Malbork wynosi ok. 2,7 tys. Mg/rok.
Mg/rok. Zestawienie zuzycia energii elektrycznej w gminie w poszczegdlnych sektorach oraz wynikajgca
z tego wielkos$¢ emisji CO, zestawiono w tabelach ponize;j.

Tabela 9. Zuzycie energii finalnej (elektrycznej i cieplnej) w Gminie Wiejskiej Malbork w poszczegdinych sektorach™

zuzycie energii finalnej [MWAh]
sektor . . . . . . .
elektrycznej cieplnej z sieci cieplnej
budynki uzytecznosci publicznej 161,0 0,0
budynki mieszkalne 3012,9 0,0
handel i ustugi 65,0 0,0
oswietlenie 115,2
przemyst 0,0 0,0

18 rodto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM

7 srédto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
18 srodto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
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zuzycie energii finalnej [MWAh]
sektor
elektrycznej cieplnej z sieci cieplnej
energetyka 0,0 0,0
RAZEM 3354,1 0,0

Tabela 10. Emisja ekwiwalentnego dwutlenku wegla wynikajgca ze zuzycia energii elektrycznej i cieplnej w Gminie
Wiejskiej Malbork w poszczegdlnych sektorach™

emisja CO,, [Mg/rok]
sektor
z energii elektrycznej cieplnej z sieci cieplnej
budynki uzytecznosci publicznej 130,7 0,0
budynki mieszkalne 2 446,5 0,0
handel i ustugi 52,8 0,0
oswietlenie 93,5 0,0
przemyst 0,0 0,0
energetyka 0,0 0,0
RAZEM 2723,5 0,0

Zuzycie paliw w poszczegdlnych sektorach w przeliczeniu na energie finalng

Prowadzona zgodnie z opisang wczesniej metodykg inwentaryzacja oraz przygotowana na tej podstawie
baza danych pozwolita na okredlenie zuzycia paliw na terenie gminy. Zgodnie z zasadami przygotowania
plandw gospodarki niskoemisyjnej zuzycie paliw przedstawione zostato w postaci energii finalnej zawartej
w paliwie. Przedstawione ponizej zestawienia tabelaryczne ukazujg zuzycie paliw w przeliczeniu na energie
finalng oraz emisje CO,q z analizowanych sektoréw na terenie Gminy Wiejskiej Malbork.

Tabela 11. Zuzycie paliw w przeliczeniu na energie finalng w Gminie Wiejskiej Malbork w poszczegdlnych sektorach®

zuzycie energii finalnej [MWh]
sektor ze spalania ze spalania z ogrzewania z ogrzewania | z ogrzewania

gazu ziemnego | gazu ptynnego | olejem opatowym drewnem | paliwem statym

233;’]::;;2““2“05'“ 0,0 0,0 1104,0 0,0 4416,0

budynki mieszkalne 1802,8 43,6 284,3 2529,8 22 882,2

handel i ustugi 27,9 0,0 9,0 74,7 726,8
oswietlenie

przemyst 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

energetyka 0,0 0,0 0,0

RAZEM 1830,6 43,6 1397,2 2 604,5 28 024,9

Przewaza zuzycie paliw statych, za co w gtéwnej mierze odpowiada sektor budynkédw mieszkalnych.
Drugim istotnym paliwem ze wzgledu na wielko$¢ zuzycia energii jest drewno, w mniejszym stopniu
wykorzystywany w gminie jest olej opatowy i gaz ziemny.

Emisja dwutlenku wegla w wyniku spalania paliw w Gminie Wiejskiej Malbork przedstawiona zostata
w kolejnej tabeli. Najwiecej CO, emitowane jest do powietrza w wyniku spalania paliw statych, gtéwnie
z sektora budynkéw mieszkalnych. Emisje z pozostatych paliw sg ponad rzad mniejsze.

3 srédto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
2 4r4dto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
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Tabela 12. Emisja ekwiwalentnego dwutlenku wegla w Gminie Wiejskiej Malbork w poszczegdlnych sektorach
wynikajgca ze zuzycia réznego rodzaju paliw21

sektor

emisja CO,., [Mg/rok]

z ogrzewania

z ogrzewania

ze sy?alania ze sp:ulania - z :grzewania v.vqglem/kl?ksem

gazu ziemnego | gazu ptynnego opatowym rewnem mny;r:;;: n|1wem
iﬂgﬁ:ﬂ;ytecmos’d 0,0 0,0 308,0 0,0 1527,9
budynki mieszkalne 364,2 9,9 79,3 509,8 7917,2
handel i ustugi 5,6 0,0 2,5 15,0 251,5
oswietlenie 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
przemyst 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
energetyka 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
RAZEM 369,8 9,9 389,8 524,8 9 696,6

Generalnie, po uwzglednieniu wszystkich nosnikéw energii w gminie z analizowanych sektoréw,
najwieksza emisja dwutlenku wegla pochodzi ze zuzycia paliw statych (ponad 70%). Na kolejnym miejscu
plasuje sie energia elektryczna (ponad 19%). Pozostate paliwa w znikomy sposdb generuja emisje CO, do
powietrza. Strukture emisji CO, pokazano na rysunku ponizej.

paliwa state

70,70%

energia elektryczna
19,86%

energia cieplna gaz
0,00%

ziemny
2,70%
gaz ptynny
0,07%

olej opatowy
2,84%

drewno
3,83%

Rysunek 7. Struktura udziatow poszczegdlnych paliw oraz energii cieplnej i elektrycznej zuzywanych w Gminie Wiejskiej
Malbork w emisji dwutlenku weglazz

Zuzycie paliw statych jest dominujacym Zrédtem emisji CO, w sektorze budynkéw mieszkalnych, sektorze
handlu i ustug oraz w budynkach uzytecznosci publicznej. W sektorach budynkéw uzytecznosci publicznej
na uwage zastuguje udziat oleju opatowego. W budynkach mieszkalnych z kolei drugim w kolejnosci
zrédtem emisji CO, jest zuzycie energii elektrycznej, a trzecim spalanie drewna. Doktadnie przedstawiono
strukture emisji dwutlenku wegla na rysunku ponize;j.

25 r6dto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
2 jrédto: opracowanie wiasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM

26|Strona

ATMOTERM S.A. 2015




Projekt PGN dla Gminy Wiejskiej Malbork

Struktura emisji CO, wynikajaca ze zuzycia energii elektrycznej, cieplnej oraz réznych paliw

energetyka '
przemyst '
oswietlenie
handel i ustugi

budynki mieszkalne

budynki uzytecznosci publicznej

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

H energia elektryczna energia cieplna [J]gaz ziemny H gaz ptynny

M olej opatowy drewno M paliwa state
Rysunek 8. Struktura emisji CO, wynikajgcej ze zuZycie energii elektrycznej, cieplnej oraz poszczegdlnych paliw
w analizowanych sektorach®

Sektory uwzglednione w inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla

Sektor transportu

Najwiekszy udziat emisji dwutlenku wegla ekwiwalentnego w roku bazowym przypadat na sektor
transportu.

W zakresie floty samochodowej, ze wzgledu na rézny charakter uzytkowania pojazdéw, uwzgledniono
cztery grupy pojazdéw: pojazdy osobowe, dostawcze, ciezarowe i autobusy. Z uwagi na brak danych
z przedsiebiorstw transportowych nie wskazano udziatu transport publicznego. Gmina posiada jeden
samochadd przeznaczony do przewozu oséb niepetnosprawnych — mikrobus. Kolejna tabela ukazuje zuzycie
poszczegdlnych paliw w sektorze transportu w przeliczeniu na energie finalng. Zuzycie energii finalnej
i emisje CO, z sektora publicznego zostaty obliczone na podstawie ankiet wypetnionych przez Gmine.
Szczegétowe informacje przekazane w tych ankietach i wykorzystane w Bazie Danych PGN GOM
zestawiono w zataczniku.

Tabela 13. Zuzycie poszczegdlnych paliw w przeliczeniu na energie finalng oraz emisja dwutlenku wegla w sektorze
transportu wynikajgca ze spalania réznych paliw24

Parametr paliwo trans\:\a,?;jtsiiae;i;zrl\li;g(miny w tym sektor publiczny

benzyna 27 808,6 75,3
zuzycie energii finalnej | olej napgdowy (Diesel) 27 438,0
[MWh] gaz LPG 4170,5

SUMA energii 59 417,2 75,3

benzyna 7 146,8 19,4
emisja CO, z poszczegdlnych | olej napgdowy (Diesel) 7353,4
rodzajow paliw [Mg/rok] | gaz LPG 954,6

SUMA CO, 15454,8 19,4

Najwiekszym zrédtem emisji CO, do powietrza w sektorze transportu jest zuzycie oleju napedowego
(blisko 48%), a na drugim miejscu plasuje sie benzyna (ponad 46%). Strukture emisji pokazano na rysunku

ponizej.

3 rédto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
# 3rédto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
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struktura emisji CO, w sektorze transportu

LPG
6,2%

olej napedowy
47,6%

Rysunek 9. Struktura emisji CO, wynikajgcej ze zuzycia poszczegdlnych paliw w sektorze transportu25

Budynki mieszkalne

Emisja dwutlenku wegla z budynkow mieszkalnych pochodzi przede wszystkim z ogrzewania mieszkan oraz
zuzycia energii elektrycznej. Dominujacy udziat budynkéw o niskiej charakterystyce energetycznej
(budowane przed rokiem 1990) powoduje, ze jest to sektor o bardzo duzej emisji. Sektor ten obejmuje
gospodarstwa domowe zlokalizowane na terenie Gminy Wiejskiej Malbork. Wielkos¢ emisji CO,¢q z tego
sektora zalezna jest od ilosci zuzytej energii elektrycznej oraz cieplnej. Zuzycie poszczegélnych paliw
w sektorze budynkéw mieszkalnych zestawiono w tabeli ponizej.

Tabela 14. Zuzycie paliw w Gminie Wiejskiej Malbork®

zuzycie paliw w sektorze mieszkaniowym
gaz ziemny na wegiel lub
obszar bilansowy | gazziemny ogrzewanie gaz ptynny olej drewno eﬁoks
mieszkan
[m®/rok] [m®/rok] [m®/rok] [m®/rok] [m®/rok] [Mg/rok]
Gmina Malbork 188 700 187 400 6 32,9 1730 6632

Sektor budynkéw mieszkalnych plasuje sie na drugim miejscu pod wzgledem emisji dwutlenku wegla
w roku bazowym na terenie gminy. Przy czym przewazajgcym zrodtem jest zuzycie paliw statych (blisko
70%), nastepnie energii elektrycznej (ponad 21%). Udziat emisji CO, pochodzacej ze spalania drewna oraz
gazu ziemnego jest niewielki — odpowiednio ok. 4% i 3%. Strukture t3 zobrazowano na kolejnym rysunku.

% srédto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
% 5r6dto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM

28|Strona ATMOTERM S.A. 2015




Projekt PGN dla Gminy Wiejskiej Malbork

budynki mieszkalne
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Rysunek 10. Struktura emisji CO, wynikajqgcej ze zuzycia energii elektrycznej, cieplnej oraz poszczegdlnych paliw
w sektorze budynkow mieszkalnych”

Sektor przemystowy i energetyczny

Na podstawie zuzycia poszczegdlnych rodzajéw paliw, zgodnie z bazg danych systemu SOZAT, gdzie
gromadzone sg dane o optatach za gospodarcze korzystanie ze srodowiska, udostepniong przez Urzad
Marszatkowski Wojewddztwa Pomorskiego stwierdzono, ze w Gminie Wiejskiej Malbork nie ma zrodet
emisji CO, w sektorze przemystowym i energetycznym. W bilansie w sektorze energetycznym pominieto
jednostki objete handlem emisjami.

Handel i ustugi

Emisja dwutlenku wegla z sektora handlu i ustug pochodzi z ogrzewania pomieszczen oraz zuzycia energii
elektrycznej. Wielkos¢ emisji CO,eq z tego sektora zalezna jest od ilosci zuzytej energii elektrycznej oraz
cieplnej. Zuzycie energii elektrycznej w gminie w roku bazowym 2013 okreslono na podstawie danych
GUS. Zuzycie poszczegdlnych paliw w sektorze handlu i ustug okreslono na podstawie Zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe gminy Malbork. Sektor ten plasuje sie dopiero
na 6 miejscu w gminie z uwagi na wielkos¢ emisji CO,. Przy czym dominujgcym zrodtem emisji jest zuzycie
paliw statych (blisko 77%). W nastepnej kolejnosci jest energia elektryczna (ok. 16%) oraz drewno (ponad
4%). Szczegotowo strukture emisji CO2 z sektora handlu i ustug pokazano na rysunku ponize;j.

energia cieplna handel i ustugi

. 0,00%
energia elektryczna .
16,12% gazziemny g ai opatowy

0,77%
gaz ptynny
paliwa state 0,00%
76,80%
drewno
4,59%

Rysunek 11. Struktura emisji CO, wynikajgcej ze zuzycia energii elektrycznej, cieplnej oraz poszczegdlnych paliw
w sektorze handlu i usfugzg

77 3rédto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
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Budynki uzytecznosci publicznej

Zuzycie energii elektrycznej w budynkach gminnych, miejskich za rok 2013 okreslono na podstawie
ankietyzacji, danych od dostawcéw energii oraz danych GUS. Zuzycie gazu ziemnego oraz innych nosnikow
energii w budynkach gminnych za rok 2013 okreslono na podstawie danych udostepnionych przez
dostawcdw, danych GUS oraz na podstawie Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe gminy Malbork.

W tym sektorze uwzgledniono budynki pofozone na terenie gminy, takie jak:

e budynki administracyjne urzedu,
e szkoty, osrodki,
e obiekty sportowo-rekreacyjne.

Z uwagi na fakt, ze nie uzyskano informacji w formie szczegétowych ankiet z budynkéw uzytecznosci
publicznej, w Gminie Wiejskiej Malbork do obliczern wielkosci emisji poszczegdlnych zanieczyszczen
powietrza przyjeto dane z planu zaopatrzenia w ciepto w przypadku oleju opatowego i paliw statych (np.
wegiel).

Budynki uzytecznosci publicznej znajdujg sie na 4 miejscu najwazniejszych zrodet emitujgcych CO,.
Rowniez w tym sektorze za wielko$¢ emisji odpowiada w najwiekszym stopniu zuzycie paliw statych
(ok. 78%), na kolejnym miejscu jest olej opatowy (blisko 16%) i energia elektryczna (blisko 7%). Doktadnie
strukture odpowiedzialnosci za wielkos¢ emisji CO, z budynkéw uzytecznosci publicznej pokazano na
rysunku ponizej.
energia cieplna
0,00%

energia elektryczna
6,65%

az ptynny budynki uzytecznosci publicznej

gazziemny .
olej opatowy

0,00%
/ 15,66%

drewno

paliwa state 0,00%

77,69%

Rysunek 12. Struktura emisji CO, wynikajgcej ze zuZycia energii elektrycznej, cieplnej oraz poszczegdinych paliw
w sektorze budynkow uzytecznosci publicznej

Oswietlenie ulic

Dane dotyczgce oswietlenia ulicznego byty zbierane w oparciu o ankiety wysytane do gmin oraz wiascicieli
lamp ulicznych. Z uwagi na brak danych z terenu gminy Malbork, wielkos¢ zuzycia energii elektrycznej na
oswietlenie ulic zostata oszacowana. Na podstawie danych o zuzyciu energii elektrycznej obliczono
wielkos$¢ emisji dwutlenku wegla, jaka generowana jest przez sektor oswietlenia.

Sektory fakultatywne - rolnictwo, lesnictwo i gospodarka odpadami

W granicach administracyjnych Gminy Wiejskiej Malbork znajduje sie 78,9388 ha lasow. Drzewa
na terenach lesnych pochtaniajg dwutlenek wegla, a jednoczesnie z terendw lesnych emitowane sg inne
gazy cieplarniane: metan i podtlenek azotu.

% ;r6dto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
2 jr6dto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
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Emisje gazéw cieplarnianych z sektora rolnictwa na terenie Gminy Wiejskiej Malbork obliczono
na podstawie danych zaczerpnietych z GUS, a dotyczacych powierzchni upraw, ilosci zuzywanych nawozéw

azotowych, pogtowia zwierzat hodowlanych. Dane te zestawiono w tabeli ponizej.

Tabela 15. Dane o powierzchni upraw, hodowli zwierzqt oraz emisji gazow cieplarnianych z sektora rolnictwa™

powierzchnia pod zasiewami [ha] 7 382,30
::rv::l(g:lc:lnyi:ol:'rz’;::[\:lian:yyt:chhroIniczo poRiSHEchnialak [hal 228,52
powierzchnia pastwisk [ha] 138,05
ilos¢ ciggnikow [szt.] 11
zuzycie nawozéw azotowych [Mg/rok] 638,91
suma emisji z terenéw N,0 [Mg/rok] 0,91
wykorzystywanych rolniczo COy(eq) [Mg/rokK] 282,06
bydto [zwierz./rok] 1240
w tym krowy | [zwierz./rok] 576
trzoda chlewna [zwierz./rok] 870

Choéw i hodowla zwierzat (pogtowie)
w tym lochy | [zwierz./rok] 0
konie [zwierz./rok] 11
dréb [zwierz./rok] 6389
CH, [Mg/rok] 105,579
suma emisji z hodowli zwierzat N,O [Mg/rok] 0,839
COyeq) [Mg/rok] 2 477,359

Dane o gospodarce odpadami na

terenie gminy pozyskano z danych

GUS oraz ze sprawozdan o ilosci

zebranych w gminie odpadéw komunalnych i sposobie ich zagospodarowania kierowanych do Marszatka
Wojewddztwa. Ze wzgledu na emisje gazéw cieplarnianych istotne sg informacje o strumieniu odpadéw
unieszkodliwionych termicznie oraz poprzez sktadowanie na sktadowiskach. Dane te, dotyczace terenu
Gminy Wiejskiej Malbork zestawiono w tabeli ponizej.

Tabela 16. Masa odpaddw z terenu Gminy Wiejskiej Malbork unieszkodliwionych termicznie lub poprzez sktadowanie
na sktadowiskach w roku bazowym 2013*

sposob unieszkodliwienia odpadow

rodzaj odpadoéw zebranych w ciggu

sktadowane na sktadowiskach unieszkodliwione termicznie

roku
[Mg/rok] [Mg/rok]
odpady komunalne 843,5 0,0
pozostate odpady 0,0 0,0

W przypadku laséw bilans jest ujemny, gdyz przewaza pochtanianie. Najwieksza emisja ekwiwalentnego
dwutlenku wegla pochodzi z rolnictwa. tacznie emisja CO»q z tych trzech sektoréw wynosi ok. 3 420 Mg
CO,q/rok. Doktadne zestawienie emisji poszczegélnych gazdw cieplarnianych zamieszczono w tabel
ponizej i zobrazowano na wykresie.

Tabela 17. Wielkos¢ emisji gazéw cieplarnianych z sektoréw rolnictwa, lesnictwa i gospodarki odpadami na terenie
Gminy Wiejskiej Malbork®

emisja CH, emisja N,O emisja CO, emisja CO5(eq)
sekter [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok]
rolnictwo 105,58 1,75 2 759,42
lesnictwo 3,26 0,17 -516,05 -396,36

3
31

% rédto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
zréodto: dane GUS za 2013 r. oraz dane ze sprawozdan o sposobie gospodarowania odpadami komunalnym

przedktadanych przez Gmine do Marszatka Wojewddztwa Pomorskiego za 2013 r.
32 jrédto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
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. emisja CH, emisja N,O emisja CO, emisja CO;(eq)
sektor
[Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok]
gospodarka odpadami 48,36 0,00 39,57 1055,14
RAZEM 157,20 1,91 -476,48 3418,20
! ﬂj
emisja C 2
! \ )
e
emisja N20 ® gospodarka odpadami
i H lasy
emisja CH4 Crolnictwo
-1 000 -500 0 500 1000 1500 2 000 2500 3000
[Mg/rok]

Rysunek 13. Emisja gazow cieplarnianych z sektoréw rolnictwa, lesnictwa i gospodarki odpadami na terenie Gminy

Wiejskiej Malbork™

Emisja metanu pochodzi w wiekszosci z rolnictwa stanowigc ok. 67% emisji tego gazu cieplarnianego na
terenie gminy. Na drugim miejscu plasuje sie gospodarka odpadami — ok. 31%, emisja z terendow lesnych
stanowi tylko ok. 2%. Podtlenek azotu emitowany jest gtdwnie rolnictwa (ok. 91%) i tylko w niewielkiej
ilosci z terenéw lesnych (ok. 9%). Emisja CO, pochodzi z gospodarki odpadami, natomiast drzewa w lasach
pochtaniajg CO,, stad ujemne wartosci emisji tego gazu. W przypadku emisji ekwiwalentnego dwutlenku
wegla przewaza emisja z rolnictwa. Emisja z terendw lesnych jest ujemna, co oznacza, ze przewaza
pochtanianie gazéw cieplarnianych (CO,) nad ich produkcjg (metan, podtlenek azotu).

100%

emisja N20 91,38% -
emisja CH4 67,16% 2,
0% 20% 40% 60% 80%
Crolnictwo H lasy B gospodarka odpadami

Rysunek 14. Struktura emisji gazéw cieplarnianych (metanu i podtlenku azotu) z sektorow fakultatywnych“

3 ;rodto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
** $rédto: opracowanie wiasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
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Podsumowanie

Najwazniejsze wnioski z analizy emisji gazéw cieplarnianych z terenu Gminy Wiejskiej Malbork
przedstawiajg sie nastepujaco:

e udziat sektoréw nalezgcych do wtadz gminnych w catkowitej emisji z obszaru gminy jest niewielki.
Budynki uzytecznosci publicznej sg czwartym co do wielkosci emisji CO, zrodtem na terenie gminy.
Wtadze gminy powinny podjac intensywne dziatania w tym sektorze. Sektor ten pozostajgc pod
wptywem witadz moze by¢ w znacznym stopniu poddany dziataniom ograniczajgcym emisje, dlatego
przedstawiciele Gminy powinny w tym zakresie prowadzi¢ wyrazistg polityke i by¢ wzorem do
nasladowania dla mieszkancow;

e najwiekszym zrédtem emisji CO, na terenie gminy jest transport. Sektor transportu charakteryzuje
sie duzg dynamika wzrostu emisji, ktéra bedzie utrzymywadé sie w najblizszych latach. Takze w tej
kategorii wtadze gminy istotnie wptywajg na wielko$¢ emisji poprzez prowadzenie odpowiednich
dziatan w zakresie budowy i modernizacji drdg, dzieki ktorym ilos¢ emisji z transportu, pomimo
statego zwiekszania sie liczby pojazdéw, moze by¢ zredukowana na terenie gminy;

e budynki mieszkalne to drugi, co do wielkosci sektor, emitujgcy znaczng ilos¢ gazéw cieplarnianych;
jest to rowniez grupa, ktora ma duzy potencjat redukcji emisji w zakresie ograniczania zuzycia
energii (elektrycznej i cieplnej finalnej) przez mieszkaricéw. Wtadze Gminy Wiejskiej Malbork moga
miec istotny wptyw na podejmowane przez mieszkancow dziatania termomodernizacyjne, zmiane
zachowan, likwidacje niskosprawnych piecéw na paliwa state;

e w innych sektorach wchodzacych w sktad gatezi handlowo-ustugowych oraz rolnictwa wtadze majg
pomijalny wptyw na zakres dziatar stosowanych w celu redukcji dwutlenku wegla, jednak poprzez
wspotprace z przedsiebiorcami i rolnikami z terenu gminy mozna zredukowad trend wzrostowy
w tej grupie.

Aktywnos¢, jakg wtadze gminy powinny podjgé w celu ograniczenia wielkosci emisji to przede wszystkim
doktadna i przejrzysta strategia dziatania w ramach jednostek gminnych, bezwzglednie realizowana
w najblizszych latach. Ponadto, konieczne jest podjecie i prowadzenie dziatan strategicznych kierowanych
do ogdtu mieszkancdw Gminy Wiejskiej Malbork — np. w zakresie wymiany Zrédet na paliwa state, polityki
transportowej analizowanego obszaru funkcjonalnego oraz dogtebnie zakrojone kampanie edukacyjno —
informacyjne. Rdéwniez konieczne jest stworzenie narzedzi i struktur wspierajacych mieszkancow
w zakresie termomodernizacji, promocji odnawialnych zrédet energii i technologii energooszczednych.
Dziatania nalezy konsolidowa¢ w miejscach, gdzie wystepuje duzy potencjat redukcji, przynoszacy
odpowiednie efekty, badz stanowigcych wzorcowe rozwigzania/dobre praktyki do upowszednienia wsréd
mieszkancéw. Dziatania majg przybiera¢ efektywng forme zaréwno pod wzgledem ekologicznym,
ekonomicznym i spotecznym.

8.3. Analiza zmian emisji CO, i zuzycia energii finalnej w latach
poprzedzajacych rok bazowy 2013

W celu okreslenia emisji dwutlenku wegla w latach poprzedzajgcych rok bazowy (2013) w gminie Malbork
przyjeto zatozenie, ze emisja ta jest skorelowana z liczbg mieszkanncéw gminy oraz aktualnym (na dany rok)
wskaznikiem emisji CO, per capita. Jest to wskaznik syntetyczny, uwzgledniajacy zaréwno bilans zuzycia
energii elektrycznej i cieplnej oraz aktywnosci transportowe w danym roku jak i zmiany emisyjnosci
réznych sektoréw. Przebieg zmiennosci wskaznika w latach 1990-2013 wyznaczono na podstawie danych
KOBIZE oraz GUS.
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Rysunek 15. Wskaznik emisji CO, per capita [Mg/rok] (Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS, KOBIZE)

Wzgledng procentowg zmiane emisji CO, w odniesieniu do roku 2013 okreslono wg nastepujgcego wzoru
obliczeniowego:

— —E(";(—zsggm) «100%

gdzie:

E(x) — emisja CO, w roku ,x”; E(x) = M(x)-W(x),

E(2013) - emisja CO, w roku 2013; E(2013) = M(2013)-W(2013),

M(x), M(2013) — ilosci mieszkancéw zamieszkujgcych gmine Malbork odpowiednio w latach ,x” i 2013,

W(x), W(2013) — wskazniki emisji CO, per capita odpowiednio w latach ,x” i 2013.

Korzystajac z danych GUS dla gminy Malbork przeprowadzono obliczenia zmiennosci emisji CO, w latach
1995-2013. Wyniki przedstawiono na wykresie ponizej w postaci procentowych rdéznic emisji
w odniesieniu do roku bazowego 2013.
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Rysunek 16. Zmiany emisji CO, w gminie Malbork w latach 1995 —

(Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS)
Uzyskane wyniki prowadzg do nastepujacych wnioskow:

e emisja CO, z obszaru gminy Malbork w roku 1996

bazowego;

2010
2011
2012
2013

2013, w stosunku do roku bazowego 2013 [%]

byta na podobnym poziomie co dla roku

zasadnicze obnizenie emisji CO, nastgpito w latach 1997-2002;
w latach 2002-2013 nastapit sukcesywny wzrost emisji CO, do roku bazowego.

W celu okreslenia zuzycia energii w latach poprzedzajacych rok inwentaryzacji (2013) w gminie Malbork
przyjeto zatozenie, ze wielkos$¢ ta jest skorelowana z liczbg mieszkaricéw gminy oraz aktualnym (na dany
rok) wskaznikiem zuzycia energii per capita. Przebieg zmiennosci wskaznika w latach 1990-2013
wyznaczono na podstawie danych GUS oraz Banku Swiatowego.
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Rysunek 17. Wskaznik zuzycia energii per capita [MWh/rok] (rédto:
Banku Swiatowego)

Wzgledng procentowg zmiane zuzycia energii w odniesieniu
wzoru obliczeniowego:
_ EN(x) — EN(2013)
B EN(2013)
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gdzie:

EN(x) — zuzycie energii w roku ,x”; EN(x) = M(x)-WN(x),

EN(2013) - zuzycie energii w roku 2013; EN(2013) = M(2013)-WN(2013),

M(x), M(2013) — ilosci mieszkarnncow zamieszkujgcych gmine Malbork odpowiednio w latach ,x” i 2013,
WN(x), WN(2013) — wskazniki zuzycia energii per capita odpowiednio w latach ,x” i 2013.

Korzystajac z danych GUS dla gminy Malbork przeprowadzono obliczenia zmiennosci zuzycia energii
w latach 1995-2013. Wyniki przedstawiono na wykresie ponizej w postaci procentowych réznic zuzycia
energii w odniesieniu do roku 2013.
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Rysunek 18. Zmiany zuZycia energii finalnej w gminie Malbork w latach 1995-2013, w stosunku do roku bazowego
2013 [%] (zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS)

Uzyskane wyniki prowadzg do nastepujacych wnioskéw:

e w latach 1996-1999 nastgpito obnizenie rocznego zuzycia energii w gminie Malbork, lecz od roku
2002 zuzycie to stopniowo wzrasta;
e w2000 roku zuzycie energii byto 0 26% nizsze, niz w roku 2013.

8.4. Zestawienie emisji zanieczyszczen powietrza z Bazy Danych PGN
GOM

Na potrzeby inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla na obszarze Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego
objetego PGN przygotowano baze danych, w ktérej zgromadzono dane o zuzyciu poszczegdlnych paliw,
energii finalnej oraz emisji substancji do powietrza. Poza danymi o emisji CO, baza zawiera réowniez
informacje o emisji podstawowych zanieczyszczern powietrza: pytu zawieszonego PM10 i PM2,5,
benzo(a)pirenu, SO, i NO, w podziale na poszczegdlne sektory.

Z uwagi na fakt, ze nie uzyskano informacji w formie szczegétowych ankiet z budynkéw uzytecznosci
publicznej w Gminie Wiejskiej Malbork, do obliczert wielkosci emisji poszczegdlnych zanieczyszczen
powietrza przyjeto dane z planu zaopatrzenia w ciepto w przypadku oleju opatowego i paliw statych (np.
wegiel).

Ponizej przedstawiono zestawienie emisji wyzej wymienionych zanieczyszczen z przedmiotowej bazy dla
Gminy Wiejskiej Malbork w podziale na poszczegdlne sektory objete inwentaryzacja.

36|Strona ATMOTERM S.A. 2015



Projekt PGN dla Gminy Wiejskiej Malbork

Tabela 18. Wielkosci emisji zanieczyszczeri powietrza ujetych w Bazie Danych PGN GOM dla Gminy Wiejskiej Malbork

emisja zanieczyszczen do powietrza w poszczegolnych sektoréw ujetych w PGN
sektor PM10 PM2,5 B(a)P SO, NO,

[Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok]
budynki uzytecznosci publicznej 6,430 6,335 0,004 14,586 1,951
budynki mieszkalne 40,212 39,536 0,020 74,307 10,342
handel i ustugi 1,262 1,240 0,001 2,360 0,316
transport 17,701 16,651 0,000 5,763 83,849
przemyst 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
energetyka 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
rolnictwo 20,301 3,497 50,754
RAZEM 85,906 67,259 0,025 97,016 147,212

rolnictwo

energetyka

transport

handel i ustugi

budynki mieszkalne

budynki uzytecznosci publicznej

B NO2

SO2

30 40 50 60
[Mg/rok]
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Rysunek 19. Emisja zanieczyszczer powietrza z poszczegdlnych sektorow w Gminie Wiejskiej Malbork

90

9. DZIAtANIA ZAPLANOWANE NA OKRES OBIJETY PLANEM DO
ROKU 2020 Z PERSPEKTYWA DO ROKU 2030

9.1.

Dtugoterminowa strategia, cele i zobowigzania

Opis ogolny rodzajéw dziatan dtugoterminowych przewidzianych do realizacji w ramach PGN znajduje sie
w rozdziale 9.1 ,,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego”.

9.2.

Zadania krotkoterminowe i srednioterminowe

Krétkoterminowe i Srednioterminowe zadania zostaty przedstawione w rozdziale 9.4 w postaci
harmonogramu rzeczowo-finansowego zawierajgcego:

e nazwe zadania,
e rodzaj zadania (w podziale na: koordynowane i wiasne),

jednostke odpowiedzialng za realizacje,
termin realizacji,

ATMOTERM S.A. 2015
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e skale czasowq dziatania (krétkookresowe: do realizacji w latach 2015-2017, sredniookresowe: 2018-
2020 i dtugoterminowe: po roku 2020),

e szacunkowe naktady finansowe,

e przewidywany efekt obnizenia zuzycia energii [MWh/rok],

e przewidywany efekt redukcji emisji CO, [Mg/rok],

e mozliwe zrddtfa finansowania,

e miernik monitorowania realizacji dziatania.

9.3. Dziatania dla osiggniecia zatozonych celow w Gminie Wiejskiej
Malbork

W ogdlnym ujeciu, przedstawione w Planie dziatania/zadania dotycza:

e dziatan niskoemisyjnych,

o efektywnego wykorzystania zasobow,

e poprawy efektywnosci energetycznej,

e wykorzystania OZE,

e  dziatan wptywajacych na zmiany postaw konsumpcyjnych uzytkownikéw energii,

e dziatan nie inwestycyjnych, w tym dziatan systemowych i organizacyjnych wspierajgcych
realizacje innych zadan.

Jako najwazniejsze dziatania dla osiggniecia zatozonych celdéw strategicznych i szczegétowych w miescie
wskazuje sie:

e ograniczenie emisji z indywidualnych systeméw grzewczych, w tym likwidacje lub
modernizacje lokalnych kottowni opalanych paliwem statym, likwidacje/modernizacje
wysokoemisyjnych kottow i piecéw na paliwo state - wymiane na urzadzenia o wyiszej
sprawnosci;

e termomodernizacje budynkéw w celu ograniczenia zapotrzebowania na energie cieplng;

e ograniczenie emisji pochodzgcej z transportu samochodowego, w tym planowanie systemu
transportu, wspieranie komunikacji publicznej, podwyziszanie standardéw technicznych
infrastruktury drogowej;

e zwiekszenie udziatu OZE w pokrywaniu zapotrzebowania na ciepto oraz realizacji potrzeb
energetycznych.

9.4. Harmonogram rzeczowo-finansowy realizacji dziatan w Gminie
Wiejskiej Malbork

W harmonogramie zostaty ujete zadania majgce stuzy¢ realizacji przyjetych w Planie celéw strategicznych
oraz celéw szczegdétowych do roku 2020 (rok prognozy) w zakresie:

e redukcji emisji gazow cieplarnianych,
e redukcji zuzycia energii finalnej,
e zwiekszenia udziatu energii pochodzacej ze Zrédet odnawialnych.

Ich wymiernym rezultatem bedzie osiggniecie wskazanych w harmonogramie efektéw. Dla kazdego
zadania zostaty podane wskazniki rezultatu tj. redukcji emisji CO2 oraz redukcji zuzycia energii finalne;j.

Nalezy podkresli¢, ze poza wymienionymi efektami, realizacja wybranych dziatan PGN przyczyni sie
rowniez do redukcji emisji zanieczyszczen powietrza (pyt PM10, PM2,5, B(a)P, SO,, NO,).

Zadania harmonogramu przedstawiono w odniesieniu do poszczegdlnych, wybranych sektoréw. Przy
opracowaniu harmonogramu wykorzystano m.in. dane pochodzace z tzw. Fiszek projektéw ZIT i POIiS
nalata 2014-2020, programu ochrony S$rodowiska oraz strategii rozwoju gminy, projektu planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, Wieloletniej Prognozy Finansowej, a takze
dane uzyskane od poszczegdlnych jednostek biorgcych udziat w realizacji Planu. Przedstawione srodki
finansowe po roku 2015 maja charakter szacunkowy i wynikajg z prognoz finansowych.
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W realizacje poszczegdlnych zadan wskazanych w harmonogramie powinno by¢ zaangazowane jak
najszersze grono interesariuszy, a w szczegolnosci:

e podmioty bedgce producentami i/lub odbiorcami energii,
e podmioty bed3ace dostawcami paliw i mediéw,
e wspdlnoty i spétdzielnie mieszkaniowe,
e prywatni inwestorzy, przedsiebiorcy,
e jednostki samorzadowe.
Wszyscy interesariusze Planu dla  Gminy Malbork zostali wskazani w harmonogramie.
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Tabela 19. Harmonogram rzeczowo-finansowy dziatari PGN dla gminy Malbork na lata 2015-2020 z perspektywq do roku 2030 (Zrédto: opracowanie wtasne)

szacunkowe Efekt Efekt
Skala obnizenia | redukcji Miernik
. Rodzaj | Jednostka | Termin | czasowa naktady i o Przewidywane i mozliwe . .
Lp. | Nazwa dziatania . . .. . X . fi zuzycia emisjl ;. " . monitorowania
dziatania* | realizujaca | realizacji | dziatania inansowe e il co Zrédto finansowania e .
. 8 2 realizacji dziatania
[tys. z1] [MWh/rok] | [Mg/rok]
Sektor energetyki (dziatania niezalezne od JST)
1 | Rozbudowa sieci gazowniczej KO PGNIG 2017- D 1350 90 180 | POliS/érodki wiasne jednostki | - Liczba km sieci
2020 realizujgcej
Sektor budownictwa (w tym gospodarstwa domowe, budynki administracji publicznej itp.)
Termomodernizacja Budynkow Uraad J016. NFOSIGW/WFOSiGW/RPO/ L'CZboa dz::y::iow
2 | Oéwiatowych (Sala gimnastyczna w 4 $ 450 80 65 POIi$/érodki whasne jednostki P yen
Sk Gminy 2018 L termomodernizacji,
w Nowej Wsi) realizujacej .
w tym liczba m2 p.u
- NFOSiGW/WFOSIGW/RPO/
3 | Termomodernizacja Budynku W Urzad 2016- $ 450 80 65 POIi$/érodki whasne jednostki m2 p.u.
Urzedu Gminy) Gminy 2018 N
realizujgcej
< < Liczba budynkéw
S . NFOSIGW/WFOSIGW/RPO/
4 Ter.momoderrnzaqa Budynkow w Urz_qd 2016- S 450 80 65 POIiS/$rodki wiasne jednostki poddanych ,
Stuzby Zdrowia Gminy 2020 L termomodernizacji,
realizujgcej .
w tym liczba m2 p.u
Obnizenie emisji w obiektach .
uzytecznosci publicznej poprzez Urzad 2016- WFOSiGW/RPO/POIiS/érodki Liczba sztuk
5 ytecznosci pub =) Pop w 4 S 200 100 100 . ;TR | zmodernizowanych
modernizacje zrédet ciepta lub Gminy 2020 wiasne jednostki realizujacej L, .
. L zrédet ciepta
podpiecie do sieci Miasta Malbork
Modernizacja oswietlenia
w budynkach zarzadzanych przez Urzad realizacia NFOSiGW/WFOSiGW/RPO/ Liczba sztuk
6 | Urzad Gminy ( w ramach naturalnej w _&l . ) D 2 2,0 1,6 POIiS/$rodki wiasne jednostki | oszczednych Zrédet
. . , Gminy ciggta o ;. .
wymiany tradycyjnych zrédet realizujacej oswietlenia
oswietlenia na energooszczedne)
\l:/)\l/,l\(/imir(]')a\‘lxlzirio:ﬁk V:E\Iligi:zo na Urzad realizacja NFOSIGW/WFOSIGW/RPO/ Liczba sztuk
7 v Y p s g w _q . ) D 1 2,0 1,6 POIi$/érodki wtasne jednostki | energooszczednych
energooszczedne Swietlowki Gminy ciggta o - . .
realizujacej zrédet oswietlenia
kompaktowe
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szacunkowe Efekt Efekt
Skala obnizenia | redukcji Miernik
L Rodzaj | Jednostka | Termin | czasowa naktady .o et Przewidywane i mozliwe . .
Lp. | Nazwa dziatania . ik .. . X . i zuzycia emisji ;. " . monitorowania
dziatania* | realizujaca | realizacji | dziatania Inansowe e il co Zrédto finansowania s .
% 8 2 realizacji dziatania
[tys. z1] [MWh/rok] | [Mg/rok]
\{Vprowadzem? do!ak. naJW.IQkSZGJ NFOSIGW/WFOSIGW/RPO/ .
liczby budynkéw oswietlenia Urzad 2015- & . . .| Liczba sztuk nowych
8 . . W . D 6 2,0 0,2 POIiS/srodki wtasne jednostki . . )
sterowanego czujnikami ruchu Gminy 2020 L zrédet oswietlenia
L realizujacej
w czesciach korytarzy
Wymiana starych kottow .
weglowych na: gazowe, retortowe Wiasciciele WFOSiGW/RPO/POIiS/érodki Liczba sztuk
9 . o S - KO X bd bd 1000 500 500 . . R zlikwidowanych
na biomase, olejowe i ogrzewanie domoéw wtasne jednostki realizujacej ,
. kottéw weglowych
elektryczne akumulacyjne
bucymko jednostek podieghych bread | 2015 NFOSiGW/WFOSGW/RPO/ | R L DR
10 ynkow] < pociegty w 4 D 500 200 162,4 | POIi$/érodki wiasne jednostki aieznyen,
UG do zainstalowania na nich Gminy 2020 L w tym liczba m2
. . realizujgcej
ogniw fotowoltaicznych p.cz.
Pozyskanie funduszy oraz .
. S . . . . Pozyskanie funduszy
prowadzenie systemu doptat Urzad realizacja srodki wtasne jednostki .
11 . . S W . . D 40 1,2 1 o oraz opracowanie
w zakresie ograniczenia niskiej Gminy ciggta realizujacej
e . . . systemu doptat
emisji (dziatania organizacyjne).
Transport
Poprawa stanu technicznego drég —
12 utwardzenie drég lub poboczy W Urzad 2015- D 400 70 20 RPO/POIiS/$rodki wtasne Liczba km
w celu redukcji wtérnego unosu Gminy 2020 jednostki realizujgcej utwardzonych drég
pytu, modernizacja drég.
Rozbudowa drogi wojewddzkiej Urzad 2016-
13 | nr 515 - czes¢ przypadajaca na KO Marszatko 2020 D 1000 35 10 Budzet wojewddztwa +RPO Liczba km drogi
gmine Malbork (w) wski
14 PI".OJekt i rozbudowa.oswmtlenla W Urz.a‘d 2015 K 16 42 34 WFO.S|GW/RF.’O/sr.od!<| w’fasne LI,CZ,ba szt’uk.nowy.ch
ulicznego w sotectwie Grobelno Gminy jednostki realizujacej zrédet oswietlenia
15 Uzupe’mle.nle oswle'c_lenla ulicznego W Urz_qd 2015 K 3 21 17 WFO.SIGW/RF.’O/SI’-Od!(I w’fasne Lllczlba szt,uk.nowy.ch
w sotectwie Kamienica Gminy jednostki realizujacej zrédet oswietlenia
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Szacunkowe B0 B0
Skala obnizenia | redukcji Miernik
L Rodzaj | Jednostka | Termin | czasowa naktady .o et Przewidywane i mozliwe . .
Lp. | Nazwa dziatania . ik .. . X . i zuzycia emisji ;. " . monitorowania
dziatania* | realizujaca | realizacji | dziatania inansowe - co Zrédto finansowania oo .
% energii 2 realizacji dziatania
[tys. z1] [MWh/rok] | [Mg/rok]
Modernizacja i wyposazenie placu .. . . .
16 | rekreacyjno-sportowego W Urz.ad 2015 K 14 10,8 8,8 WFO.SIGW/RF.)O/SF.Od!(I wi.asne Ll,cz,ba szt,uk.nowy.ch
. - . Gminy jednostki realizujacej zrédet oswietlenia
w sotectwie Koscieleczki - | etap
Oswietlenie altanki - placu . , . .
17 | rekreacyjno-sportowego W Urz'ad 2015 K 0,5 0,4 0,3 WFO'S|GW/RI?O/sr'od!<| wfasne L|’cz’ba szt’u k'nowy'ch
. . L Gminy jednostki realizujacej zrédet oswietlenia
w sotectwie Lasowice Wielkie
18 Uzupe’rnleple OSW|etI.en,|a ulicznego W Urz.qd 2015 K 8 21 17 WFO.SIGW/RF.’O/SI‘.Od!(I w’fasne Lllczlba szt,uk.nowy.ch
w sotectwie Nowa Wie$ Gminy jednostki realizujacej zrédet oswietlenia
19 Pr'OJekt i rozbudowa.osmet'lema W Urz'ad 2015 K 21 56 46 WFO'SIGW/R?O/SF.Od!(I wfasne L[cz’ba szt’uk'nowy'ch
ulicznego w sotectwie Stogi Gminy jednostki realizujacej zrédet oswietlenia
20 Uzupe’mleple oswietlenia ulicznego W Urz'ald 2015 K 10 27 22 WFO'SIGW/RF.’O/SI‘.Od!(I w’fasne Ll'cz’ba szt’uk'nowy'ch
w sotectwie Szawatd Gminy jednostki realizujgcej Zrédet oswietlenia
Poprawa dostepnosci do
przystankdw transportu Urzad
zbiorowego poprzez rozbudowe Gminy
bazy infrastrukturalnej transportu Malbork
rowerowego. tacznie, w gminach: (koordyna-
2 Malbork (m), Malbork (w) | Nowy W torem 2015- b 3500 490 140 WFOSlG.W/RPO/.POhS./sr.odk} Liczba km drdg
Staw wybudowanych bedzie catego 2015 wiasne jednostki realizujacej rowerowych
17,2 km drég rowerowych, 2 garaze projektu
rowerowe i zakupionych zostanie jest Urzad
20 stojakéw rowerowych. Miasta
Czesc¢ przypadajaca na gmine Malbork)
Malbork (w).
L , NFOSIGW/WFOSiGW/RPO/ Liczba sztuk
B 2015- .
22 udo.wa parklngo.w dla rowerow w Urz.a‘d 015 D 10 175 50 POIiS/srodki wtasne jednostki parkingéw dla
w obiektach publicznych Gminy 2020 N .
realizujgcej rowerow
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Szacunkowe o e
Skala obnizenia | redukcji Miernik
L Rodzaj | Jednostka | Termin | czasowa naktady .o et Przewidywane i mozliwe . .
Lp. | Nazwa dziatania . ik .. . X . i zuzycia emisji ;. " . monitorowania
dziatania* | realizujaca | realizacji | dziatania inansowe e il co Zrédto finansowania oo .
% 8 2 realizacji dziatania
[tys. z1] [MWh/rok] | [Mg/rok]
Edukacja ekologiczna
Wewnetrzna kampania promocyjna
we wszystklch budynkach. . NFOSIGW/RPO (w ramach '
nalezgcych do urzedu gminy majaca . . Przeprowadzenie
. S Urzad 2015- finansowanie "
23 | na celu uswiadomienie " . D 10 0,2 0,2 . i . kampanii
. Gminy 2020 krzyzowego)/$rodki wtasne L
pracownikom oraz obstudze ‘ednostki realizuiacei promocyjne;j
budynkoéw (ochrona, konserwacja) ! 1ace)
potrzebe oszczednosci energii
Prowadzenie akcji promocyjno-
edukacyjnych w zakresie
odnawialnych zrédet energii,
efektywnosci energetycznej,
ochrony powietrza (jedna kampania
rocznie, przed sezonem grzewczym
uswiadamiajaca mieszkaricom NFOSiGW/RPO (w ramach
24 wptyw zanieczyszczen powietrza na W Urzad 2015- D 60 10 08 finansowanie Liczba oséb
zdrowie oraz szkodliwosé spalania Gminy 2020 ! ! krzyzowego)/$rodki wtasne | poddanych szkoleniu
odpaddw w piecach domowych). jednostki realizujacej
Szkolenia z zakresu OZE
zorganizowane dla mieszkancéw
i przedsiebiorcow w celu
zidentyfikowania przez uczestnikéw
mozliwosci ktdre dajg OZE oraz
efektywnosé energetyczna.
Prowadzenie dziatan wspierajacych
na rzecz przekonania mieszkancow NFOSIGW/RPO (w ramach .
e e ) . Przeprowadzenie
do przeprowadzenia dziatan Urzad 2015- finansowanie N
25 . . W . D 10 1,2 1,0 . , . kampanii
termomodernizacyjnych oraz Gminy 2020 krzyzowego)/srodki wiasne . o
informacyjnej

korzystania z Odnawialnych Zrédet
Energii

jednostki realizujacej
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Szacunkowe o e
Skala obnizenia | redukcji Miernik
L. Rodzaj | Jednostka | Termin | czasowa naktady - - Przewidywane i mozliwe . .
Lp. | Nazwa dziatania . ik .. . X . i zuzycia emisji ;. " . monitorowania
dziatania* | realizujaca | realizacji | dziatania Inansowe e il co Zrédto finansowania s .
% 8 2 realizacji dziatania
[tys. z1] [MWh/rok] | [Mg/rok]
Szkolenia dla mieszkancow i oséb NFOSIG.W/RPO (w.ramach . .
L . . . Urzad 2015- finansowanie Liczba oséb
26 |z administracji publicznej w . D 15 35 10 . , . .
. o Gminy 2020 krzyzowego)/srodki wtasne poddanych szkoleniu
odnoszacy sie do eco-drivingu. . . L
jednostki realizujacej
Dziatania inne
Uwzglednianie w zamdwieniach
publicznych probleméw ochrony
klimatu i powietrza, poprzez: Wprowadzona
odpowiednie przygotowywanie procedura
specyfikacji zamowien publicznych, w zamoOwieniach
27 ktore uwzgl.ednlac beda np. W Urz.qd 2015- b 50 12 1 budzet Gminy publlczn‘y.ch
preferowanie w nowobudowanych Gminy 2020 uwzgledniajaca
budynkach ogrzewania z sieci produkty i ustugi
gazowej lub niskoemisyjnych zrédet efektywne
ciepta, promowanie rozwigzan energetycznie
efektywnych energetycznie,
promowanie OZE.
Wprowadzone
zapisy w planach
Uwzglednienie kryteriéw zagospodarowania
28 zrownowazonego rozwoju, w tym W Urz‘qd 2015- D 100 12 1 budzet Gminy przestrze‘nnego
energetycznych w planowaniu Gminy 2020 promujace
przestrzennym. ekoprojektowanie
i efektywnosc
energetyczng
Wyznaczenie stref, gdzie mozna Urzad Wyznaczenie stref
29 | budowad tylko budynki w Gmi?w 2016 K 100 2,4 2 budzet Gminy w dokumentach

niskoemisyjne

planistycznych
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Szacunkowe o e
Skala obnizenia | redukcji Miernik
L Rodzaj | Jednostka | Termin | czasowa naktady .o et Przewidywane i mozliwe . .
Lp. | Nazwa dziatania . ik .. . X . i zuzycia emisji ;. " . monitorowania
dziatania* | realizujaca | realizacji | dziatania inansowe - co Zrédto finansowania oo .
% energii 2 realizacji dziatania
[tys. z1] [MWh/rok] | [Mg/rok]
Wprowadzone
Branie pod uwage wymogow 2apisy w planach
zagospodarowania
transportowych podczas Urzad 2015- rzestrzennego
30 | planowania obiektéw, do ktdrych w '61 D 100 2,4 2 budzet Gminy P . g
. , . Gminy 2020 promujace
bedzie uczeszczaé znaczna liczba . .
: L. ekoprojektowanie
mieszkancow. . ‘s
i efektywnos¢
energetyczng
Przyjecie zasady zréwnowazonego Urzad 2015- Sporzadzenie
31 | rozwoju przy zakupach dla Urzedu w '61 D 25 1,2 1 budzet Gminy dokumentu/procedu
. Gminy 2020 .
Gminy ry zakupow
Wspieranie inicjatyw w zakresie
oszczedzania energii i wydajnosci .
2015- 9 |
32 | w gospodarstwach rolnych, w Urz'ad 015 D 50 60 50 budzet Gminy % zrea |z.owanego
. Gminy 2020 projektu
przemysle, handlu w celu
zahamowania zmian klimatu
Zarzadzanie projektami
dofinansowania dziatan z zakresu Liczba projektéow
efektywnosci energetycznej, Urzad dofinansowania
33 wyl.<orzystania OZE, na terenie W, KO .Gminy, . 2015- §c 25 107 49 NFOS/érodki Yvia.lsne.jednostki dziatan z zakt:e‘su
gminy, w ramach dostepnych jednostki 2020 realizujacej efektywnosci
programow wspierajacych np. samorzadu energetycznej,
Prosument (zakup i montaz wykorzystania OZE
mikroinstalacji i OZE)
RAZEM 9981,5 2147,9 1502,5

* W - wiasne, KO — koordynowane.

** K — krétkoterminowe, S — érednioterminowe, D — dtugoterminowe, C — ciggte

Dziatania nr 10, 24, 25, 27, 33 przyczyniajg sie do zwiekszenia udziatu energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych.
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9.5.

W wyniku realizacji dziatan przedstawionych w harmonogramie na terenie Gminy Malbork zostanie
osiagniety efekt w postaci obnizenia zuzycia energii finalnej na poziomie 2147,9 MWh/rok w tym szacuje
sie udziat energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych na ok.9 % oraz efekt ekologiczny — w postaci
redukcji emisji dwutlenku wegla ekwiwalentnego w wysokosci 1502,5 MgCO,../rok.

Uzyskany efekt ekologiczny i jego koszty

Dodatkowo przewidywany jest efekt w postaci redukcji emisji zanieczyszczen powietrza, ktorego wielkosci
dla poszczegdlnych sektoréw przedstawiono w ponizszej tabeli nr 12.

Tabela 20. Efekt redukcji emisji zanieczyszczeri powietrza w wyniku realizacji zadari harmonogramu rzeczowo-
finansowego PGN dla Gminy Wiejskiej Malbork na lata 2015-2020 z perspektywq do roku 2030 (Zrédto: opracowanie
wtasne)

. Efekt redukcji emisji [Mg/rok]

Rodzaj sektora
PM10 PM2,5 S02 NO2 B(a)P

sektor ~ energetyki  (dziatania 0,123 0,083 0,120 0,128 0,0001440
niezalezne od JST)
Sektor budownictwa (w tym
gospodarstwa domowe, budynki 0,576 0,386 2,020 1,536 0,0006721
administracji publicznej itp.)
Transport, edukacja ekologiczna, 0,499 0,468 0,181 2,656 0,0000010
dziatania inne
RAZEM 1,38 1,11 2,39 5,29 0,000817

Catkowite koszty realizacji dziatan wyniosg 9981,5 tys. zt.

9.6. Zrédta finansowania

Opis mozliwych Zrédet finansowania znajduje sie w rozdziale 9.5 ,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla
Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego”.

10. ASPEKTY ORGANIZACYINE

Aspekty organizacyjne zwigzane z realizacja PGN na terenie Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego
omowiono w rozdziale 10 ,,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego”.

11. SYSTEM REALIZACII PGN

11.1. Proponowane wskazniki monitorowania i ewaluacji realizacji PGN

Do kazdego dziatania harmonogramu zostat przypisany miernik monitorowania realizacji dziatania.
Propozycje dodatkowych wskaznikéw monitorowania i ewaluacji realizacji PGN znajduja sie w rozdziale
11.1,,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego”.

11.2. Sposdb monitorowania i raportowania efektow realizacji Planu

Opis sposobu monitorowania i raportowania efektéw realizacji PGN znajduje sie w rozdziale 11.2 ,,Planu
gospodarki niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego”.

12. LITERATURA

Wykaz wykorzystanych w toku przygotowania Planu dokumentéw znajduje sie w rozdziale 13 ,Planu
gospodarki  niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego. Ponizej uzupetniono
go do dokumenty specyficzne dla gminy:
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1)

2)

3)

4)
5)

Strategia Rozwoju Gminy Malbork do 2020 r. (Uchwata Rady Gminy nr XXXIX/364/2014 z dnia
28.08.2014r.)

Program Ochrony Srodowiska wraz z Planem Gospodarki Odpadami dla gminy Malbork do roku
2011 z perspektywg na lata 2012-2015 (Uchwata Nr VI11/71/2011 z dn. 22.06.2011 r., zmieniona
uchwatg nr 1X/78/2011 z dn. 29.08.2011r.)

Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego gminy Malbork (Uchwata
Nr XXXI11/309/2013 Rady Gminy Malbork z dnia 30 grudnia 2013 r.)

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe

Budzet Gminy Malbork (Uchwata Nr 111/11/2014 Rady Gminy Malbork z dnia 30 grudnia 2014 r.)
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Zatacznik

W zatgczniku zestawiono dane przekazane przez Urzagd Gminy w trakcie ankietyzacji, ktéra miata na celu
zebranie danych szczegétowych w poszczegdlnych sektorach.

Tabela 21. Dane przekazane przez Gming Malbork w ramach ankiety dotyczqcej gminnych srodkéw transportu

Urzad Gminy Malbork Ford Transit 0 1 8100 0 0
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